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§ 1 Aligemeines

(1) Diese Vorschriften gelten nur fiir bahneigene Fernmelde-
anlagen langs der mit einphasigem Wechselstrom betriebenen
Bahnen.

(2) Unter Fernmeldeleitungen sind alle Leitungen zu ver-
stehen, die mit Fernschreib-, Fernsprech-, Lduteverbindungen,
Verbindungen fiir Signalzwecke, wie Block-, Antriebs-, Uber-
wachungs-, Priif- und Meldeverbindungen belegt sind.

(3) In den an Wechselstrombahnen verlegten Fernmelde-
leitungen werden durch den Wechselstrom Langsspannungen
{(Spannungen gegen Erde) induziert. Diese. sind um so groBer,

a) je starker der induzierende Wechselstrom ist (also be-

sonders groB bei KurzschluB in der Fahrleitung),

b) je geringer der Abstand zwischen der Fahrleitung und

der Fernmeldeleitung ist,

c) je groBer die Lange des Parallelverlaufs zwischen Fahr-

leitung und Fernmeldeleitung ist,

d) je geringer die Bodenleitfahigkeit ist,

e) je groBer der Widerstand der Schienen ist,

f) je gréBer die Ableitung der Schienen ist.

(4) Die in der Fernmeldeleitung induzierte Lingsspannung

kann

a) Betriebsstérungen verursachen, indem Fernschreibwerke
nicht richtig arbeiten oder auf die Fremdstréme anspre-
chen, Fernsprechleitungen stérende Gerdusche aufwei-
sen, Einrichtungen der Signalanlagen zur Unzeit anspre-
chen usw;

b) die Fernmeldeleitungen oder die in ihnen eingeschalte-
ten Einrichtungen durch Uberschlag oder Brand besché-
digen;

c) das Betriebs- und Unterhaltungspersonal gefdhrden, wenn
die Leitung oder ein mit ihr in leitender Verbindung
stehender Metallteil und gleichzeitig irgendein geerde-
ter Gegenstand beriihrt wird.

(5) Die in den Vorschriften angegebenen MaBnahmen be-
zwecken:

a) die induzierten L&ngsspannungen moglichst zu verrin-
gern,

b) Betriebsstérungen in den Fernmeldeleitungen zu verhin-
dern, ‘

¢) Beschddigungen der Fernmeldeanlagen und Bridnde zu
verhindern,

d) das Unterhaltungs- und Bedienungspersonal gegen: Ge-
fahrdung zu schiitzen.
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§ 2 MafBnahmen zur Verminderung der induzierten Lings-
spannungen

(1) Die Fernmeldeleitungen sind grundsétzlich in Kabeln zu
verlegen (s § 5 (1)).

(2) Der Abstand zwischen langeren Kabeln und Fahrleitung
soll méglichst groB sein; die Kabel sind daher tunlichst an der
Grenze des Bahngeldndes zu verlegen (siehe Vorldufige Richt-
linien fiir den Bau von Streckenfernmeldekabelanlagen unter
besonderer Beriicksichtigung der Elektrisierung von Strecken.
Dr Nr 861 390).

(3) Die Bewehrung der Streckenkabel muf aus Bandeisen,
mdglichst mit erhéhter magnetischer Leitfahigkeit, bestehen. In
Fillen starker Beeinflussung kann die induzierte Spannung
durch Verstirken der Bewehrung vermindert werden,

(4) An den Verbindungsstellen sind die Enden der Blei-
méntel und der Bewehrungen durch Verldten gut leitend mit-
einander zu verbinden. Die so vorbereiteten Kabelenden wer-
den bei den Verbindungs-, Verteilungs- und Kondensatormuffen
mit Hilfe der Blei- oder Blechmuffen und bei den Spulenkdsten
mittels der Messing- oder Blechmuffen durchverbunden.

An den Einfiihrungsstellen werden die Bleiméntel sdmt-
licher Streckenfernmeldekabel (Schutzstrecken-, Stich-, Verbin-
dungskabel), Bahnhoffernmelde- und Signalkabel unterhalb der
Aufteilungs- oder Isoliermuffen gut leitend miteinander und
mit den Bewehrungen verbunden. Bei Wellmantelkabeln wer-
den die Metallméntel, bei Kunststoffkabeln werden die Beweh-
rungen verbunden.

Die Kabel werden im allgemeinen nicht besonders geerdet.
Jedoch mubB- an allen Einfithrungsstellen, an denen bereits eine
Fernmeldeerdung vorhanden ist, diese durch eine gegen Erde
isoliert verlegte Leitung iiber die Erdsammelschiene mit den
Kabelbewehrungen verbunden werden. Dadurch 1Bt sich der
Ausbreitungswiderstand (Erdiibergangswiderstand) der Fern-
meldebetriebserdung wesentlich verkleinern (siehe Richt-
linien fir Erdungen in Fernmeldeanlagen, Drucksachen Nr
862310, § 2 (3) b). An die Verbindungsleitung zur Erdsammel-
schiene sind auBer den Bewehrungen auch die Bleiméntel an-
zuschlieBen, wenn die AnschluBstelle mehr als 20 m vom Kabel-
endpunkt im Gebédude entfernt liegt, an dem Bleiméntel und
Bewehrungen stets zu verbinden sind (siehe Erlduterungen).

Wenn an der Einfiihrungsstelle keine Fernmeldebetriebs-
erdung vorhanden ist, ist es nicht erforderlich, die Kabel mit
einem anderen Erder zu verbinden. Es geniigt die gutleitende
Durchverbindung der Méntel und der Bewehrungen an den Ein-
fiilhrungsstellen unterhalb der Aufteilungs- oder Isoliermuifen.

Mit den Schienen diirfen die Kabel nicht verbunden wer-
den.



Die Verbinder aus Kupfer oder Bronze miissen einen Quer-
schnitt von 16 mm?, solche aus Eisen von 100 mm?® haben.

§ 3 Mafinahmen zur Verhinderung
von Betriebsstérungen in den Fernmeldeanlagen

(1) In den Kabeln miissen die Doppelleitungen und Vierer
bestens verseilt sein. Die Leitungskreise sollen moglichst ge-
ringe Unterschiede in der Erdkapazitdt und Ableitung besitzen.
Die Kapazitdt soll moglichst gering sein.

(2) Im EinfluBbereich der Wechselstrombahn miissen samt-
liche Fernmeldeleitungen als geschlossene Doppelleitungen
ohne jede Erdverbindung betrieben werden.

Der Betrieb in offener Schleife (mit verldngerter Erdleitung)
ist nicht zuldssig. Bei sehr gering beeinfluiten Schutzstrecken-
kabeln ist der Betrieb mit verlangerter Erdleitung zuldssig, so-
fern keine Stoérungen dadurch entstehen.

Eine Ausnahme wird ferner fiir die iiber die Speisebriicken
geerdeten Basaanschliisse unter der Einschréankung zugestan-
den, daB die Leitungsldange moglichst gering ist — auf keinen
Fall 10 km {iberschreiten darf —, daB nur nach § 4 (5) mit 500 V
gepriifte Fernsprecher mit PreBstoffgehduse und gummi-isolier-
ten Sprechhorer- und FernsprecheranschluBschniiren verwen-
det werden und daB dadurch keine Stérungen entstehen.

Bei Zweieranschliissen muB der Erdanschlu8 durch eine
eigene dritte Leitung zwischen Fernsprecher und Basa ersetzt
werden. Als solche Leitung kann auch ein auf einem Stamm-
oder Viererkreis liegender Simultankreis verwendet werden.
Bei Entfernungen tiber 10 km miissen auch Basaanschliisse ab-
geriegelt werden, was nur in der Schaltung als Fernteilnehmer
mit Induktivwahl mdéglich ist.

(3) Von der Regel vollkommener Erdfreiheit ausgenommen
sind auch die Gleisstromkreise mit isolierten Schienen.

Langere einschienig isolierte Abschnitte, z B fiir Gleisirei-
meldeanlagen, erhalten zwischen isoliertem und geerdetem
Schienenstrang kurzschluBisichere Spannungssicherungen (am
Anfang und am Ende des isolierten Abschnittes und dazwischen
in Abstdnden von 200 m).

Werden die Gleisfreimeldeanlagen mit Wechselstrom be-
trieben, so muB dessen Frequenz auflerhalb der Grundfrequenz
des Fahrstromes und seiner im normalen Betrieb und bei Kurz-
schluf vorkommenden Oberwellen liegen.

Bei isolierten Schienen fiir FahrstraBenauflésungen, Tasten-
sperren und Weichenhebelsperren, deren Stromkreise betriebs-
maBig an einen Punkt der nicht isolierten Schiene angeschlos-
sen sind, kann wegen ihrer kurzen Ldnge von dem Schutz
durch Spannungssicherungen abgesehen werden.
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(4) Miissen an der Grenze des EinfluBbereiches doppeldrdh-
tige Kabelleitungen, die mit Fernsprechverbindungen belegt
sind, mit eindrdhtigen oder doppeldréhtigen Freileitungen zu
einem gemeinsamen Stromkreis zusammengeschaltet werden,
so sind an dieser Stelle Leitungsiibertrager als Abtrenniiber-
trager einzusetzen (siehe Richtlinien fiir die Anwendung von
Ubertragern fiir Fernmeldezwecke, Drucksachen-Nr 865 385,
§ 4). Doppeldrahtige Leitungen fiir Morsefernschreibverbindun-
gen sind mit eindrdhtigen stets durch Relaisiibertragungen
(MorseanschluBsédtze nach Drucksachen-Nr 866 118) zu koppeln.

Bei kurzen, wenig beeinfluBten Schutzstreckenkabeln kann
als Grenze des EinfluBbereiches die Ubergangsstelle vom be-
einfluBten Streckenkabel zum Schutzstreckenkabel angenom-
men werden. Unter der Voraussetzung, daf} dadurch keine St5-
rungen entstehen, wird zugelassen, Abtrenniibertrager und
Relaisiibertragungen an dieser Stelle statt zwischen Schutz-
streckenkabel und Freileitungslinie einzusetzen. Doppeldrdh-
tige Leitungen werden beim Ubergang Schutzstreckenkabel-
Freileitung dann unmittelbar durchgeschaltet; eindrahtige Frei-
leitungen werden im Schutzstreckenkabel in offener Schleife
betrieben.

(5) Fir Fernsprechzwecke benutzte Leitungskreise sind,
wenn die Betriebsweise dies zuldBt, gegen die angeschalteten
Finrichtungen durch Abtrenn- oder Schutziibertrager abzurie-
geln (siehe § 5 (2) sowie Drucksachen-Nr 865385, § 4 und 11).

Hiervon kann abgesehen werden, wenn die Einrichtungen
hochspannungssicher (d h Priifspannung 1800 V, 50 Hz, 2 Mi-
nuten) und beriihrungssicher ausgefiihrt sind. Die Einrichtun-
gen selbst miissen dann gegen ihr Gehduse und gegen Erde in
jeder Betriebsstellung symmetrisch sein.

(6) Die Schaltung von Fernschreibwerken mit Ruhestrom-
betrieb muB allgemein im Linienstromkreis in bezug auf Erde
symmetrisch ausgefithrt werden. Zu diesem Zweck ist die
Empfangsrelaiswicklung je zur Hilfte auf die heiden Aste des
Linienstromkreises aufzuteilen; ferner ist in jedem Zweig ein
Sendekontakt einzuschalten.

Linienbatterien sind aus Symmetriegriinden nur an den Enden
vonLinienstromkreisen anzuordnen. Da sie unter Beeinflussungs-
spannung stehen, diirfen daran keinerlei Ortsstromkreise mit
angeschlossen werden. Ferner miissen Linienbatterien még-
lichst so angeordnet werden, daB eine Erdung durch gleich-
zeitige ungewollte Beriihrung einer Linienbatterie und einer
benachbarten geerdeten Batterie nicht eintreten kann (z B
durch Unterbringen in besonderen nach § 5 (1) gekennzeich-
neten und verschlossenen Batterieschranken).

An Morsewerken fiir Ruhestrombetrieb miissen mit Riick-
sicht auf den Beriihrungsschutz Tastrelais (mit Kontakten in



beiden Leitungszweigen) eingebaut werden. In allen Morse-
bezirksverbindungen ist die Wicklung eines jeden der beiden
Kerne der Linienrelais in zwei elektrisch gleiche Teile zu zer-
legen, von denen je ein Teil in der Hinleitung und in der Riick-
leitung liegt.

(7). Die. Pupinspulen miissen Kerne aus Eisenpulver oder
Spezialblechen besitzen.

(8) In die Kabeladern diirfen keine Spannungs- und Strom-
sicherungen eingebaut werden.

(99 An den Kabelschaltstellen und Einrichtungen miissen
alle isolierenden Teile peinlich sauber und trocken gehalten
werden.

§ 4 MafBnahmen zur Verhinderung von Sachschidden und
Brinden

(1) Die Kabeladern miissen eine geniigende Durchschlags-
festigkeit gegen den Kabelmantel haben. Ein Durchschlag darf
nicht eintreten, wenn eine effektive Wechselspannung von
1800 V mit der Frequenz 50 Hz 2 Minuten lang zwischen Man-
tel und allen untereinander verbundenen Adern besteht.

Ferner darf ein Durchschlag nicht eintreten, wenn zwischen
zwei beliebigen Adern eine Wechselspannung von 500 V bei
Fernmeldekabeln und von 1000 V bei Signalkabeln mit einer
Frequenz von 50 Hz 2 Minuten lang anliegt.

(2) Die Innenleitungen miissen eine geniigende Durch-
schlagsfestigkeit gegen Erde (bzw gegen die &uBere Leiter-
hiille) haben. Ein Durchschlag darf nicht eintreten, wenn ein
Probestiick, dessen samtliche Adern untereinander verbunden
werden, in ein MetallgefdB mit gut leitender Fliissigkeit ge-
bracht wird und eine Wechselspannung von 1800 V und 50 Hz
2 Minuten lang zwischen Adern und MetallgefdB gelegt wird.

Innenleiterkabel mit Bleimantel sind nur dann zuldssig,
wenn sie ebenfalls die Durchschlagsfestigkeit der Strecken-
kabel haben.

(3) Bei den Pupinspulen darf ein Durchschlag nicht eintre-
ten, wenn eine Wechselspannung von 1800 V und 50 Hz 2 Mi-
nuten lang zwischen allen miteinander verbundenen Spulen-
enden und Schutzkasten oder eine Wechselspannung von 500 V
50 Hz 2 Minuten lang zwischen die einzelnen Wicklungen
eines Spulensatzes gelegt wird.

(4) Bei den Ubertragern darf ein Durchschlag nicht eintre-
ten, wenn eine Wechselspannung von 1800 V und 50 Hz 2 Mi-
nuten lang gelegt wird

a) zwischen die Primédr- und Sekunddr-Wicklungen,

b) zwischen alle miteinander verbundenen Wicklungen und

die Metallschutzkappe.
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(5) Bei nicht abgeriegelten und nur mit Beriihrungsschutz
versehenen Fernmeldeeinrichtungen (wie K-Fernschreiber, Mor-
sewerke, Relaisiibertragungen, L&ute- und Streckenblockein-
richtungen) darf ein Durchschlag nicht eintreten, wenn eine
Wechselspannung von 1800 V und 50 Hz 2 Minuten lang zwi-
"schen die im beeinfluBten Stromkreis (Linienstromkreis) liegen-
den Teile (wie Kontakte, Wicklungen, Widerstdnde, Klinken,
Stromgeber, Klemmen, Schaltdrahte) und Koérper (nebst Schutz-
kappen sowie den metallischen Teilen von Handgriffen, Tasten,
Kurbeln usw) gelegt wird. Soweit Ortsstromkreise vorhanden
sind, miissen diese bei der Priifung mit dem Korper leitend
verbunden werden.

_(6) Die Anschliisse an Erder sollen auBerhalb der Gebaude
hergestellt werden (siehe § 2 (4)). Fir die Erdleitungen (Ver-
bindungsleitungen zwischen Erder, Kabelméantel und Erdsam-
melschiene) ist nach den Richtlinien fiir Erdungen; in Fern-
meldeanlagen, Drucksachen-Nr 862 310, § 2 (3) ein Querschnitt
von mindestens 16 mm?® Kupfer bzw Bronze oder 100 mm* Eisen
zu verwenden, :

In den Innenrdumen ist die dufiere Schutzschicht, der Erd-
kabel, sofern sie aus brennbaren Stoffen, z B Jute, besteht, zu
entfernen und darauf zu achten, daB brennbare Stoffe mit den
Kabelmaénteln, mit der Bewehrung und mit den ausnahmsweise
in Innenrdumen verlegten Durchverbindungen nicht in Beriih-
rung kommen.

Die Vorschriften fiir Fernmeldeanlagen VDE 0800 sind zu
beachten.

§ 5 Mafinahmen zum Schutz des Unterhaltungs- und
Bedienungspersonals

(siehe auch ,Merkblatt fiir Arbeiten an Fernmelde- und Signal-
anlagen im EinfluBbereich von Wechselstrombahnen”,
Drucksachen-Nr 863 610)

(1) Die Fernmeldeleitungen sind grundséatzlich in Kabe] zu
verlegen (s § 2 (1)).

Kabelleitungen, in denen bei Fahrdrahtkurzschliissen Span-
nungen von 100 V und dariiber induziert werden kénnen, sind
fiir das Unterhaltungspersonal durch Blitzpfeile & (schwarz auf
weiBem Grund oder umgekehrt) an den Kabelschranken oder
Abschluigestellen, als gefdhrdend zu kennzeichnen. Bei Einzel-
endverschliissen. (Endverzweigern) ist dieses Zeichen auf dem
EndverschluBdeckel oder seiner Abdeckung anzubringen. In
gleicher Weise miissen alle nicht abgeriegelten Fernmeldeein-
richtungen an geeigneten Stellen gekennzeichnet werden (auf
Abdeckkappen, Schutzhauben u dergl).
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Dem Bedienungspersonal (Fernmeldebetriebspersonal) darf
kein unter Beeinflussungsspannung stehender Teil zuganglich
sein. Soweit diese Teile nicht in besonderen, nur dem Unter-
haltungspersonal zugénglichen, abschlieBbaren Riumen oder
Schranken untergebracht werden kénnen, miissen die nach 85
(5) vorgeschriebenen Abdeckkappen, Schutzhauben usw auBer
der Blitzpfeilkennzeichnung entweder mittels PlombenverschluB
gegen unbefugtes Uffnen gesichert oder verschlieBbar einge-
richtet werden, wozu ggf eine VerschluBart benutzt werden
kann, die sich nur mit einem Spezialwerkzeug 6ffnen 1iBt.

(2) Langere Fernmeldeleitungen sind, wenn die Betriebsweise
dies zuldBt, unmittelbar am KabelendverschluB durch Ubertra-
ger abzuschlieBen oder mittels Relaisiibertragung abzuriegeln

(s § 3 (5)).

(3) Wird bei ldngeren Fernmeldeleitungen durch Rechnung
oder Messung festgestellt, dafl bei FahrdrahtkurzschluB Span-
nungen iiber 1100 V im Fernmeldekabel induziert werden, so
sind nach Méglichkeit GegenmaBnahmen zu treffen. Schwach-
stromseitig kommt die Unterteilung der Fernmeldeleitung durch
Ubertrager in Betracht, soferne die Betriebsweise dies zuliBt.
Andernfalls muf durch MaBnahmen auf der Starkstromseite
eine ausreichende Senkung der induzierten Spannung ange-
strebt werden (s Erlduterung).

Die hinter einem Ubertrager abzweigende oder nach innen
fihrende Leitung gilt nicht als gefahrdend und erfordert daher
keine SchutzmaBnahmen, es sei denn, daB es sich ebenfalls um
einen gefdhrdenden Kabelleitungskreis handelt.

(4) Bei Fernmeldeanlagen, die iiber den Bereich eines Bahn-
hofs hinausgehen, darf die Leitungsschleife nirgends geerdet
sein (s § 3 (2)) oder eine starke Ableitung gegen Erde haben.
Der TIsolationszustand der Leitungen ist durch Beobachtungen
wahrend des Betriebes und durch regelmiBige Messungen zu
iberwachen (s Fernmeldepriifvorschrift, DV 874 Abschnitt vy,

(5) In Fernmeldeanlagen, die zwar iiber den Bereich eines
Bahnhofs hinausgehen, deren Leitungen aber gegen die Ein-
richtungen nicht abgeriegelt sind, sind alle dem Bedienungs-
personal zugénglichen blanken Teile, welche die Induktions-
spannung der Leitung annehmen kénnen, gegen zufélliges Be-
rithren durch isolierende Abdeckung zu schiitzen. Dies gilt ins-
besondere fiir die Tastrelais, die Einstellvorrichtungen der
Linienrelais und fiir den Streckenblock..

An den Induktorkurbeln der Fernsprecher, der Liutean-
lagen und des Streckenblocks sind alle Metallteile, die der Be-
rihrung durch das Bedienungspersonal zugénglich sind, gegen
die blanke Leitung und alle damit in leitender Verbindung

§ 5
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stehenden Metallteile, insbesondere den Induktorkérper, zu
isolieren. Dies ist nicht notwendig, wenn die Leitung durch
Ubertrager abgeschlossen oder die Induktorwicklung korperfrei
ausgefiihrt ist.

(6) Der Metallkérper der Kabelschranke und AbschluBgestelle
muB gegen Erde isoliert sein. Zu diesem Zweck ist er so isoliert
zu befestigen, daB er Mauerwerk und fremde metallische Bau-
teile nicht berithren kann (Regelbefestigung mit Isolatoren,
ausnahmsweise Holz als isolierende Unterlage). Erd- und Innen-
kabel sind so einzufithren, daB Kabelmédntel und Bewehrungen
einschlieBlich der Isolier- und Aufteilungsmuffen gegen den
Metallkorper der Kabelschranke und Abschluigestelle gut iso-
liert sind.

AuBerdem miissen die EndverschluBkorper nebst den an-
schlieBenden Kabelenden bis zur Aufteilungs- oder Isoliermuffe
gegen den Metallkérper von Kabelschrank oder -Abschlufige-
stell isoliert werden. LdBt sich dies ausnahmsweise nicht
durchfithren, so muB der Metallkorper des Kabelschrankes von
auBen durch eine Holzverkleidung gegen zufdllige Berlihrung
geschiitzt werden.

Kabelschrinke und -AbschluBgestelle brauchen nicht iso-
liert aufgestellt und die EndverschluBkérper nicht davon iso-
liert gehalten zu werden, wenn sie lediglich Endverschliisse
von Bahnhoffernmelde- und Signalkabeln enthalten, die {ber
den Bereich eines Bahnhofs nicht wesentlich hinausgehen und
deren Adern mit denen beeinfluBter Streckenfernmeldekabel
nicht leitend verbunden sind.

(7) In gleicher Weise miissen auch einzelne Endverschliisse
oder Endverzweiger isoliert befestigt werden, wenn sie Adern
enthalten, die unter Beeinflussungsspannung stehen. Sie sind
dann mittels kleiner Isolatoren (zum mindesten aber mit Iso-
lierbuchsen und Beilagen) unmittelbar oder mit Hilfe von
Wandbiigeln an der Wand zu befestigen. Das Kabelende darf

‘nur iiber eine Isoliermuffe in den Endverschluf oder Endver-

zweiger eingefithrt werden. AuBerdem ist das Kabelende (so-
weit zuganglich) bis iiber die Isoliermuffe herauf abzudecken.

(8) Die Erdkabel sind in den Innenrdumen abzudecken oder
so zu fithren, daB eine gleichzeitige Beriihrung etwaiger beein-
fluBter Leitungsteile und der Kabelbewehrung (Erde) durch das
Bedienungspersonal nicht stattfinden kann.

Liegen ausnahmsweise die Durchverbindungen von Kabel-
minteln und -Bewehrungen innerhalb von Gebauden, so sind
auch diese Verbindungen gegen Beriihrung abzudecken.

(9) Fir den Betrieb entbehrliche Erdleitungen und Erdklem-
men auf Geritetischen, in Fernsprechgehdusen, Abfrage-, Be-
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fehl- oder Vermittlungsschranken usw sind zu vermeiden und
soweit noch vorhanden, zu entfernen. Fiir Untersuchungs-
zwecke benétigte Erdklemmen sind méglichst nur im Kabel-
schrank oder im Abschluigestell vorzusehen und abzudecken.

AuBerhalb von Kabelschréanken verlaufende Erdleitungen
miissen isoliert gefiihrt werden.

(10) Innerhalb des Bedienungsbereichs der Fernschreib-,
Fernsprech- und Lauteeinrichtungen und vor den Kabelschran-
ken oder AbschluBgestellen ist der FuBboden, sofern er aus
Stein, Zement oder Metallpl'at{en besteht, mit Linoleum, Matten,
Holz usw isolierend zu belegen.

(11) An geerdeten Bauteilen, z B Trdgern, Sdulen, Gasarmen
usw, die in Reichweite des die Einrichtungen bedienenden Per-
sonals liegen, ist der Ubergangswiderstand durch Holzverklei-
dung oder in sonst geeigneter Weise zu erhéhen.

(12) Bei Arbeiten an Kabeladern und den mit ihnen verbun-
denen Teilen der Anlage ist isoliertes Werkzeug zu beniitzen.

(13) Die arbeitende Person muB sich gegen Erde durch Un-
terlegen von Holzbrettern oder besser einer Gummimatte iso-
lieren. Insbesondere in Baugruben, Schédchten oder feuchten
R&umen ist darauf zu achten, daB diese Isolierung trocken
bleibt.

Gleichzeitige Beriihrung blanker Teile der Kabelader und
ihrer Stromkreise mit benachbarten geerdeten Bauteilen muB
vermieden werden. Diese sind, wenn sie in Reichweite des
Arbeitenden liegen, mit Olpapier, trockener Sackleinwand,
alten Kraftwagenreifen usw zu umwickeln.

Vor dem Schneiden eines Kabels oder vor dem Uffnen einer
Muffe mit gefdhrdenden Adern sind die Bleiméntel und die Be-
wehrung mit isolierter Kupferleiting von mindestens 16 mm?®
zu verbinden, (Bei Isoliermuffen unterbleibt die Verbindung.)

Beim Arbeiten ist zu beachten, da8 u U die Adern eines
Kabels erhebliche Spannungen auch gegeneinander haben, so-
daB ihre gleichzeitige Beriihrung gefdhrlich sein kann.

(14) Beim Arbeiten am Streckenblock ist eine isolierende
Abdeckung des geerdeten Gehduses nicht nétig. Es geniigt,
wenn beim Arbeiten sehr darauf geachtet wird, daB blanke
Teile der Stromkreise und das Gehduse oder das Gestell nicht
gleichzeitig beriihrt werden. Noétigenfalls sind Isolierhand-
schuhe zu beniitzen. Das Gleiche gilt fiir Arbeiten an Teilen
von Fernmeldeeinrichtungen, die mit Streckenfernmeldekabeln
oder gefahrdenden Bahnhofkabeln leitend verbunden sind, so-
fern deren geerdete Gehéause nicht isolierend abgedeckt werden
kénnen (siehe Erlduterung zu § 5 (1)).

f) an FuB-
béden

g) an ge-
erdeten
Bauteilen

Schutz beim

Arbeiten:

a) an Erd-
kabeln
(Muffen
usw)

b) am Strek-
kenblock
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(15) Beim Arbeiten an betriebsmiBig isolierten Kabelschrén-
ken oder -AbschluBgestellen ist es nicht nétig, den Metall-
korper abzudecken; jedoch muB jeweils vor Beginn der Arbei-
ten festgestellt werden, ob sie iiberall erdfrei sind. Dies ist aus-
reichend der Fall, wenn folgende Mindest-Isolationswiderstinde
dauernd vorhanden sind:

a) 0,5 Megohm zwischen Kabelschrank /-AbschluBgestell
und durchverbundenen Kabelmaénteln,

b) 1,5 Megohm zwischen Endverschlufkérpern und durch-
verbundenen Kabelménteln (fiir jede Kabelbucht beson-
ders feststellen, wenn die EndverschluBkérper auf ein-
zeln isoliert angebrachten Schienen befestigt sind),

¢) 1,5 Megohm zwischen Kabelschrank [-AbschluBgestell
und EndverschluBkoérpern.

Die Korper einzelner Endverschliisse oder Endverzweiger
(Wandbefestigung) miissen gegen Erde wenigstens einen Iso-
lationswiderstand von 1,5 Megohm aufweisen.

(16) Bei Arbeiten an gefdhrdenden Stromkreisen soll ein
zweiter Mann zugegen sein; nur bei Arbeiten an betriebsmaBig
isolierten Kabelschrianken oder KabelabschluBgestellen mit iso-
lierendem FuBiboden ist diese VorsichtsmaBnahme nicht nétig.

Hat sich der Arbeitende versehentlich in einen Stromkreis
mit hoher induzierter Spannung eingeschaltet, ohne sich selbst
daraus befreien zu kénnen, so ist er durch Anfassen mit gut-
isolierenden Stoffen von der Anlage zu trennen. Etwa nétige
Wiederbelebungsversuche mit kiinstlicher Atmung sind sofort
zu beginnen und ohne Unterbrechung bis zum Eintreffen des
Arztes fortzusetzen.
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Erlduterungen

zu den Leitsdtzen fiir MaBnahmen an bahneigenen
Fernmeldeanlagen lings der Bahnstredken mit ein-
phasigem Wechselstrombetrieb

Zu § 1

Zu (1) Die Verhiltnisse zwischen post-eigenen Fernmeldeanlagen
und Wechselstrombahnen werden behandelt in den ,Leitsdtzen fiir MaB-
nahmen an Fernmeldeanlagen des offentlichen Verkehrs und an Bahn-
anlagen mit einphasigem Wechselstrombetrieb im Hinblick auf gegen-
seitige Ndherungen”.

Zu (3) Die in einer an beiden Enden geerdeten oder isolierten Einfach-
leitung durch das magnetische Feld des Fahrstromes induzierte Langs-
spannung berechnet sich nach der Formel

E =2 nf-I-Z’-M.r-q-IO_GVOlt,
worin bedeutet: ’

E = effektive, induzierte Spannung in Volt,

f — Frequenz des induzierenden Fahrleitungsstromes in
Hertz,

I = Effektivwert des Fahrleitungsstromes in Ampere,

¢ = Lange des Parallelverlaufes zwischen Fernmeldeleitung
und Fahrleitung in km,

M. = Gegeninduktivitdt zwischen Fahrleitung und Fernmelde-
leitung in Mikrohenry je km,

r — Faktor, durch den die Schutzwirkung der Schienen be-
ricksichtigt wird,

q == Faktor, durch den die Schutzwirkung des Kabelmantels

und der Kabelbewehrung beriicksichtigt wird.

Fiir iiberschldgige Berechnungen koénnen folgende Werte eingesetzt
werden:

Fiir 1: a) Betriebsstrome
Nebenbahnen 100 A
Hauptbahnen 300 A
Hauptbahnen mit Schnellverkehr
und Steilstrecken 600 A

b) Die Kurzschlufistréme sind dem beistehenden Kurvenblatt I
zu entnehmen. Die Kurve gibt die GroBe des KurzschluB-
stromes in Abhédngigkeit von der Entfernung der Kurzschlu8-
stelle vom Unterwerk an. (Die KurzschluBentfernung darf
nicht verwechselt werden mit der Lange / des Parallelver-
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Fiir /:

KurzschiuBstrom
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laufs zwischen Fernmeldeleitung und Fahrleitung; sie stimmt
jedoch héufig mit ihr iiberein.) Die ausgezogene Kurve gilt
unter heutigen Verhdltnissen fiir ein groBes Unterwerk, die
gestrichelte Kurve fiir ein kleines Unterwerk. Bei KurzschluB
in Entfernungen von mehr als 30 km, die fiir die Berech-
nung der Beeinflussung hauptsédchlich in Betracht kommen,
hédngt der KurzschluBstrom nur geringfiigig von der GréBe
des Unterwerkes ab, da er bei diesen Enifernungen vorwie-
gend vom Widerstand der Fahrleitung bestimmt ist. Nur
wenn kiinftig die Streckenbelastung wesentlich iiber das
heutige MaB hinausgesteigert werden sollte, so sind wegen
Verstdrkung der Fahrleitung auch bei groBer Kurzschlu8-
entfernung héhere Werte des Kurzschluf8stromes anzusetzen,
die beim Reichsbahn-Zentralamt Miinchen erfragt werden
konnen.

Amp I.KurzschluBstrome
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6 [N

000 \ \_,_.groﬂes Unterwerk

N
N

N
3000J S
2000

1000
0
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4000

kleipes Unteriwerg — e

0 10 20 J0 40 50 60 70 km
KurzschluBentfernung vom speisenden Unterwerk

Im allgemeinen wird die wirkliche Lange des Parallelverlaufes
eingesetzt, der, wenn sich die Fernmeldeleitung iiber ein Unter-
werk hinaus erstreckt, am Unterwerk als beendet betrachtet
wird.

Wenn bei zweiseitiger Speisung der Fahrleitung die Fern-
meldeleitung bis zu den beiden Unterwerken oder dariiber hin-
aus verlduft, so wird im Betriebsfalle nur die Strecke zwischen
einem Unterwerk und, der Kuppelstelle, imi KurzschluBfalle die
ganze Strecke zwischen den beiden Unterwerken eingesetzt.
(Im Betriebsfalle heben sich die zwischen den beiden Unter-
werken in der Fernmeldeleitung induzierten Spannungen bei
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gleichen Beeinflussungsbedingungen ldngs der Strecke gegen-
seitig auf, weil der Fahrstrom von beiden Seiten her dem Be-
lastungspunkt zuflieBt; es muB aber damit gerechnet werden,
daB der Kuppelschalter getffnet ist, wodurch die Speisung bis
zur Kuppelstelle einseitig erfolgt. Im Falle eines Kurzschlusses
in der Nahe eines Unterwerks wird die ganze Strecke vom
anderen Unterwerk her bis zum Auslésen des Schalters mit-
gespeist.)

Die Gegeninduktivitat kann aus dem beistehenden Kurvenblatt
II entnommen werden; die mittlere Kurve gilt fiir mittlere
Bodenleitfahigkeit. Bei kleiner Bodenleitfdhigkeit (sehr felsiger
Boden) ist die Gegeninduktivitit groBer (obere Kurve), bei
guter Leitfahigkeit (Schwemmland, Ton) kleiner (untere Kurve).
In Stadtgebieten kann die Bodenleitfdhigkeit (bei dichten Rohr-
leitungsnetzen) besonders gut, die Gegeninduktivitdt also noch
kleiner werden.
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Fir r: Der Schienenstrom iibt, da er dem Fahrleitungsstrom im we-
sentlichen entgegengerichtet ist, eine schiitzende Wirkung aus,
die nach neueren Messungen fiir ein- und zweigleisige Strecken
nahezu gleich gro8 ist und deren Betrag von der Leitfahigkeit
der Schienenst6Be abhdngt. Beim Reichsoberbau S 49 wird
r = 0,5 gesetzt. Bei dlteren Oberbauformen, deren Schienen-
stoBe elektrisch schlechter leiten, wird mit r = 0,8 gerechnet.
(Durch Einbau von Schienenverbindern in wenigstens einer
Schiene kann auch bei &lteren Oberbauformen r auf 0,5 ge-
bracht werden.)

Fir q: Der Kabelmantelschutzfaktor gibt das Verhiltnis der induzier-
ten Ldngsspannung einer Kabelader zu der Spannung einer
durch den Mantel nicht geschiitzten Leitung an. Er ist der Aus-
druck fiir die kompensierende Wirkung des im Kabelmantel
induzierten Stromes, der dem Fahrleitungsstrom um so genauer
entgegengerichtet ist, je kleiner der Wirkwiderstand und je
groBer der durch die eiserne Bewehrung erhhte Blindwider-
stand des Kabelmantels ist. Der Schutzfaktor ist deshalb von
der Stdrke des Kabels, von der Art der Bewehrung, der Grifle
des Fahrstroms und der Frequenz abhédngig.

Bei 16%/s Hz wird fiir q gesetzt:

E, q fiir Kabeldurchmesser unter Blei
V/km > 32 mm < 32 mm
10 07 ..... 0,5 08 ..... 0,6
50 05 ..... 0.3 06 ..... 04
100 04 ..... 0,2 05 ..... 03

In dieser Tabelle bedeutet E, =2 5 f . 1. M. r . 10~% V/km
= die je km in einer ungeschiitzten Leitung induzierte Span-
nung, wobei fiir I der Betriebs- bzw Kurzschlufstrom der Fahr-
leitung eingesetzt wird. Die rechtsstehenden kleinen Werte von
q gelten fiir neuere Kabel, die linksstehenden fiir dltere (vor
1931 verlegte) Kabel, deren Bewehrung nicht so gut wirkt wie
die Bewehrung neuerer Kabel. (Fiir unbewehrte Kabel wire
q = 1 zu nehmen))

Der Mantelschutzfaktor von Kunststoffkabeln und Wellmantelkabeln
ist wesentlich groBer als der von Bleikabeln; im gegebenen Fall kann
das Reichsbahn-Zentralamt Miinchen hieriiber ndhere Auskunft erteilen.

Die induzierte Spannung héngt also stark von den o&rtlichen Verhilt-
nissen ab. Sie bewegt sich etwa in den Grenzen 1 bis 6 Volt je 100 Akm.
Wenn KurzschluBentfernung und Linge des Parallelverlaufs sich decken,
so ergibt sich aus Kurvenblatt A bei KurzschluBentfernungen iiber 30 km
das Produkt I./zu etwa 60000 Akm. (I./ist bei KurzschluBentfernungen
iber 30 km praktisch konstant). Damit errechnet  sich unter sonst giin-
stigen Umstédnden (M — 1000 ¢ H/km, r = 0,5, ¢ = 0,2 bis 0,3) die indu-
zierte Spannung E zu etwa 600 bis 950 V. Unter ungiinstigen Verhéltnis-
sen (schlechte Bodenleitfahigkeit, dlterer Oberbau, geringe Schutzwirkung
des Kabelmantels) kann sie auf wesentlich hohere Werte ansteigen.
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Die im Regelbetrieb induzierte Spannung ist als stdndig vorhanden an-
zunehmen. Die im KurzschluBfall induzierte Spannung tritt nur in den
verhédltnismdBig seltenen Féllen eines Kurzschlusses auf und wirkt im
allgemeinen nur wahrend des Bruchteils einer Sekunde,

Die angegebenen Langsspannungen werden in jeder Kabelader indu-
ziert; man kann sie sich ersetzt denken durch einen in jede Ader einge-
schalteten Wechselstromgenerator mit einer EMK gleich der induzierten
Spannung. Diese EMK ist immer wirksam, gleichgiiltig ob die Ader iso-
liert, einseitig oder doppelseitig geerdet ist. Dabei &ndert sich lediglich
die Spannungsverteilung langs der Ader gegen Erde. Hat die Leitung an
einem Ende SchluBf mit Erde, so erscheint die induzierte Spannung in
voller Héhe am andern Ende. Beriihrt hier eine geerdete Person die Lei-
tung, dann ist der Stromkreis geschlossen, durch den die EMK einen lebens-
gefdhrlichen Strom iiber den Kérper der berithrenden Person treibt. Bei
langen Leitungen wirkt schon die Erdkapazitit der Leitung &dhnlich wie
ein einfacher ErdschluB. Da man aber nie sicher sein kann, ob die Lei-
tung nicht irgendwo einen ErdschluB hat, ist das Beriihren einer beein-
fluBten Leitung — ldngere Kabeladern brauchen nicht einmal geerdet zu
sein — stets als gefdhrlich anzusehen, es sei denn, daB die beriihrende
Person sich selbst gegen Erde isoliert.

Wenn die beiden Adern einer Kabeldoppelleitung nicht geerdet sind
und gleiche Kapazititen und Ableitungen gegen Erde haben, sind keine
Auswirkungen auf die zwischen diese Leitungen geschalteten Einrichtun-
gen vorhanden, da die induzierten Spannungen in GréB8e und Phase vollig
gleich und in der Schleife gegeneinander geschaltet sind. Hat aber eine
Ader eine gréBere Kapazitit gegen Erde oder eine groBere Ableitung als
die andere, so ist die an den Enden dieser Leitung wirksame Spannung
um den Unterschied des inneren Spannungsabfalls kleiner als die andere;
an den Einrichtungen ist dann der Spannungsunterschied der beiden Adern,
d h die Querspannung, wirksam. Je nachdem, wie grofl diese Querspan-
nung ist, kann sie Stérgerdusche, Betriebsstorungen oder Sachschéden in
den angeschalteten Einrichtungen hervorrufen. Besonders stark werden die
Stérungen, wenn eine Ader einen einfachen oder doppelten ErdschluB hat
oder auch unterbrochen ist.

Zur etwaigen Berechnung der Gerduschspannung miissen die Stér-
fahigkeit der Fahrleitung, der Kopplungsfaktor zwischen Fahrleitung und
Fernsprechleitung, der Empfindlichkeitsbeiwert der Fernsprechleitung und
die Schutzfaktoren von Schienen und Kabelmantel fiir das Stérfrequenz-
spektrum bekannt sein, woriliber im gegebenen Fall das Reichsbahn-
Zentralamt Miinchen AufschluB geben kann. (Im allgemeinen treten in
verkabelten, gut symmetrischen Leitungen keine stérenden Gerduschspan-
nungen auf).

Zu § 2

Zu (1) Die Kabelleitungen sind im Gegensatz zu den Freileitungen den
kapazitiven Beeinflussungen (statische Aufladung) durch das elektrische
Feld der Fahrleitungsspannung entzogen. Ferner sind, wie in der Erlaute-
rung zu § 1 (3) aufgefiihrt, die induzierten Spannungen infolge der kom-
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pensierenden Wirkung des Kabelmantelstromes kleiner. Zudem 148t sich
bei Kabeln bessere Symmetrie der Doppelleitungen erzielen als bei Frei-
leitungen. ' :

Zu (3) Die kompensierende Wirkung des Kabelmantelstromes ist bei
gleichbleibendem Wirkwiderstand um so groBer, je grofSer der Blindwider-
stand, d h je groBer bei gegebener Frequenz die Induktivitat des Kabel-
mantels ist (sieche Erlauterungen zu § 1 (3), Faktor q). Die Kabelméntel
von bandbewehrten Kabeln haben eine groBere Induktivitdt als die von
runddraht- oder flachdrahtbewehrten Kabeln.

Die Induktivitit des Kabelmantels 148t sich erhéhen durch Verwendung
von Bandeisen mit besonders hoher magnetischer Leitfédhigkeit, durch Ver-
starkung der Bewehrung oder durch gleichzeitige Anwendung beider MaB-
- pahmen. Im einzelnen 148t sich die Bewehrung verstirken durch Verwen-
dung des néachst stirkeren als der Regelausfiihrung entsprechenden Band-
eisens oder durch Vermehren der Bandeisenlagen (3 oder ggf 4 Lagen
an Stelle von 2). )

Unter besonders ungiinstigen Umstdnden reicht die Erh6hung der In-
duktivitdt des Kabelmantels nicht aus. In-solchen Féllen wird RZA Miin-
chen priifen, ob Kabel verwendet werden miissen, bei denen zur Verbes-
serung der Leitfahigkeit des Kabelmantels besondere Drihte (Schutzdréhte)
unter dem Kabelmantel eingelegt sind.

Zu (4) Bei Kunststoffkabeln, die iiber dem Kunststoffmantel unter der
Bewehrung ein Metallband tragen, wird das Metallband wie ein Blei-
mantel eines normalen Kabels verbunden.

DieErdleitung, die iiber die Erdsammelschiene zum Fernmeldeerder fiihrt,
muB stets v or Einfiilhrung der Kabel in die Gebdude an die Kabelmaéntel
angeschlossen werden. Es geniigt, nur die Kabelbewehrungen aller ein-
miindenden Kabel mit der Erdleitung zu verbinden, wenn die Verbindungs-
stelle von Kabelmantel und Bewehrung am Kabelende im Gebaude nicht
mebhr als 20 m vom AnschluBpunkt der Erdleitung am Kabelmantel auBer-
halb des Gebdudes entfernt ist (siehe Skizze).
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Die Kabel werden an dieser Stelle ein kurzes Stiick bis zur Bewehrung
freigelegt und die Bewehrungen mit einem Erdseil von wenigstens 16 mm®
Kupfer bzw Bronze oder 100 mm® Eisen gut leitend verlotet. Ist die oben
genannte Entfernung gréBer als 20 m, so sind an der Verbindungsstelle
die Kabel bis zum Bleimantel freizulegen; dann sind sowohl beide Be-
wehrungsenden, als auch der Bleimantel mit dem Erdseil zu verbinden.
Die Lotstelle wird in jedem Falle durch eine guBeiserne Schutzmuffe, die
mit schwarzer Masse ausgegossen wird, geschiitzt.

Am Kabelende im Gebdude (im Kabelschrank oder -AbschluBgestell)

werden Bewehrungen und Maéntel aller einmiindenden Kabel vor der Ein-
fihrung in die Isolier- oder Aufteilungsmuffen miteinander verldtet. So-
dann werden alle Kabelenden mit einem Leiter von vorgenanntem Quer-
schnitt durchverbunden, aber nicht an der Erdsammelschiene ange-
schlossen.

Eine besondere Erdung der Streckenkabelméntel ist deshalb entbehr-
lich, weil die im Erdboden verlegten Mintel der Streckenkabel einen
Erdiibergangswiderstand von weniger als 1 Ohm haben und somit fiir sich
allein schon einen guten Erder darstellen, dhnlich wie ein Wasserleitungs-
netz. Selbst frisch verlegte Kabel mit nur einigen hundert Meter Lange
bleiben unter etwa 2 Ohm. Dagegen wird ein besonders angelegter Erder,
wenn kein hoher Aufwand getrieben wird, sich um 10 Ohm oder dariiber
bewegen. Umgekehrt ist es aber zweckmaBig, einen bereits vorhandenen
Fernmeldeerder mit den Kabelminteln zu verbinden, um seine Wirkung
zu verbessern. Die Verbindungsleitung soll isoliert gegen Erde verlegt
werden, um eine eindeutige Trennung der verschiedenen Erder zu erhal-
ten (siehe Richtlinien fiir die Erdung von Fernmeldeanlagen, Drucksachen-
Nr. 862 310).

Die Bahnhoffernmelde- und Signalkabel kénnen fir sich allein betrach-
tet u U, z B bei Verlegung in Kanilen, einen grofSen Erdiibergangswider-
stand haben. Durch die Verbindung mit den Maénteln der Streckenkabel
wird aber verhindert, daB zwischen einzelnen Kabeln Spannungsunter-
schiede infolge des Ubertritts von Irrstromen aus den Schienen auftreten
oder daB die Kabel durch Blitzeinwirkung gefdhrdet werden.

Das Durchverbinden von Mantel und Bewehrung an den Muffen, Pupin- -

kisten, Kabelschranken und AbschluBgestellen vermindert den Wirkwider-
stand fiir den Kabelmantelstrom (s Erlduterung zu § 1 (3}, fiir q).

Die Verbinder miissen einen ausreichend groBen Querschnitt haben,
da sie sonst bei den im KurzschluBfall zu erwartenden groBen Strom-
stirken durchschmelzen wiirden.

Bei einzelnen Kabeln ohne Bleimantel (Kunststoffkabel, Wellmantel-
kabel) braucht jedoch der leitwertgleiche Querschnitt des Verbinders
nicht groBer als der Querschnitt der Bewehrung oder des Kabelmantels
zu sein.

Da alle Eisenteile unmittelbar neben elektrisierten Strecken vorschrifts-
gemaB mit der Schiene verbunden sein miissen, ist besondere Sorgfalt
darauf zu verwenden, da8 die Kabel nicht in unmittelbare Néhe derartiger
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Bauteile zu liegen kommen oder sogar damit leitende Verbindung erhal-
ten. Dabei darf ein Mindestabstand von 0,5 m nicht unterschriiten werden;
falls dies nicht durchfiihrbar ist, muB an dieser Stelle zwischen Kabel- und
Eisenteil eine geeignete Zwischenlage (Abdeckplatte, Formstein u dergl
genligt) eingelegt werden. Auf eisernen Briicken muB das Kabel vom
Briickenkorper isoliert gehalten werden (siehe Vorlaufige Richtlinien fir
den Bau von Streckenfernmeldekabelanlagen usw, Dr-Nr 861390, V 8).

Bei eisernen Fernsprechbuden muB darauf geachtet werden, daB Be-
festigungsteile von Endverschlu8}, Isoliermuffe und Kabel keine leitende
Verbindung mit dem an der Schiene angeschlossenen Budenkorper er-
halten.

Zu § 3

Zu (1) Die in jeder Kabelader induzierte Langsspannung verursacht
wegen der Erdkapazitdten und Ableitungen dieser Ader Stréme, die mit
der Erdkapazitdt wachsen. Sind die in den beiden Zweigen einer Doppel-
leitung auf diese Weise erzeugten Strome ungleich, so entstehen an den
Enden der Leitungskreise, an denen die Einrichtungen angeschlossen sind,
Spannungsunterschiede, die einen stérenden Fremdstrom durch die Ein-
richtungen verursachen. Méglichst vollkommene Symmetrie beider Zweige
des Leitungskreises gegen Erde (gleiche Erdkapazitdt und Ableitung) so-
wie moglichste Verringerung der Kapazitatsstrome (geringe Erdkapazitat)
vermindern den Storstrom.

Die gute Verseilung der beiden Adern einer Doppelleitung wirkt wie
eine hdufige Kreuzungsfolge bei Freileitungen, d h sie vermindert die
Querunsymmetrie der Doppelleitung und den dadurch bedingten Fremd-
strom.

Zu (2) Jede Erdverbindung bewirkt, wenn sie nicht genau in der Mitte
einer Ubertragerwicklung oder einer symmetrisch geschalteten Einrichtung
angelegt wird, eine Erdunsymmetrie der Doppelleitung und au$ dem unter
§ 3 (1) angegebenen Grunde einen Fremdstrom.

Bei Schaltung in offener Schleife wird die a-Ader des im Schutz-
streckenkabel doppeldrédhtig gefiihrten Leitungsabschnittes an der Uber-
gangsstelle vom Schutzstreckenkabel zur Freileitung mit der Einfachfrei-
leitung durchverbunden, die b-Ader dagegen geerdet. Da derartige Leitun-
gen gegen Erde sehr unsymmetrisch sind und gegebenenfalls starke Fremd-
strome fiihren konnen, soll diese Schaltart nur bei wenig beeinflufiten
Schutzstreckenkabeln und zwar moglichst nur bei Morse- und Lautever-
bindungen, aber nicht bei Fernsprechverbindungen angewandt werden.

Zweieranschliisse sind betriebsmdfiig an einem Ende mit Erde verbun-
den, sie diirfen an einem weiteren davon entfernt liegenden Punkt keine
zweite Verbindung mit Erde haben. Die in dem Leitungsabschnitt zwischen
den beiden Erdanschliissen induzierte Spannung wiirde einen iber Erde
geschlossenen Stromkreis vorfinden, in dem sie starke Stoérstrome hervor-
rufen wiirde, die ggf den Wecker im Fernsprecher zum Ansprechen brin-
gen. Aus diesem Grund muB der ErdanschluB bei Zweieranschliissen iber
eine dritte Leitung hergestellt werden.
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Zu (3) Die Spannungssicherung schiitzt die Signalanlagen gegen Fremd-
spannung und Personen gegen zu hohe Beriihrungsspannung; sie erdet
die isolierte Schiene, wenn diese mit der Fahrleitung in Beriihrung kommt.
Die Walirscheinlichkeit eines Kurzschlusses zwischen Fahrleitung und
Isolierschiene allein wéchst mit zunehmender Lange der Isolierschiene, so
daB z B Gleisfreimeldeanlagen mit einschieniger Isolierung, die bis zu 800 m
. lang sein kénnen, besonders gefdhrdet sind und daher Spannungssicherun-
gen, die den vollen KurzschluBistirom. sicher ableiten konnen, erhalten
missen. Der Abstand zwischen den einzelnen Spannungssicherungen soll
200 m nicht Ubersteigen, weil sonst der durch den KurzschluBstrom her-
vorgerufene Spannungsabfall an der isolierten Schiene geféhrlich groB8
werden konnte.

Bei Gleisfreimeldeanlagen mit zweischieniger Isolierung wird das Gleis
in seiner ganzen Linge von Fahrstrom und Signalstrom gemeinsam be-
nitzt. Zur Vermeidung stérender Beeinflussungen sind deshalb neben der
Frequenztrennung auch besondere Schaltungen notig (Ndheres siehe Richt-
linien fiir selbsttdtige Gleisfreimeldeanlagen).

Zu (4) Doppeldrédhtige Freileitungen haben namentlich wegen der Ab-
leitungen eine verhéltnisméBig groBe Erdunsymmetrie. Schaltet man eine
solche Leitung unmittelbar an eine gut symmetrische Kabeldoppelleitung,
so wird deren Symmetrie durch die angeschaltete Freileitung verschlech-
tert; die in den beiden Zweigen der Kabelschleife induzierten Laingsspan-
nungen sind dann ungleich groB und erzeugen Fremdstréme, die sich in
den angeschlossenen Einrichtungen stérend bemerkbar machen. Trennt man
Freileitung und Kabelleitung durch einen Ubertrager, so bleibt die Un-
symmetrie der Freileitung wirkungslos, weil die Freileitung auBlerhalb des
EinfluBbereichs des Fahrleitungsstromes liegt und in ihr keine Spannun-
gen induziert werden. Was fiir doppeldrahtige Freileitungen gilt, gilt in
" erhohtem MabBe fiir eindréhtige; also geerdete Freileitungen.

Zu (5) Die an die Doppelleitung unmittelbar angeschalteten Einrich-
tungen koénnen die Erdsymmetrie der Doppelleitung verschlechtern, so daf
die in ihr induzierten Lingsspannungen Fremdstréome in den Einrichtungen
verursachen; schlieit man diese gegen die Doppelleitung durch Ubertrager
ab, so kénnen die induzierten Spannungen nicht auf die Unsymmetrie der
Fernmeldeeinrichtungen wirken,

Es gem‘ig{ meistens, diese MaBnahme nur bei in ton- oder trager-

frequenten Bereich arbeitenden Anlagen anzuwenden, die besonders emp-
findlich sind.

Zu (6) Auch diese Mafnahmen haben den Zweck, eine méglichst voll-
kommene Erdsymmetrie zu sichern.

Werden mehrere langs verschiedener elektrisierter Strecken verlau-
fende Fernschreibebezirksverbindungen am Zusammgnlaufpunkt aus einer
gemeinsamen Linienbatterie gespeist, so werden sich durch den Zusam-
menschluB iiber die gemeinsame Batterie hinweg hohere Beeinflussungs-
spannungen ergeben, als sie jeder Leitungsabschnitt fiir sich aufweist. Dies
188t sich vermeiden, wenn fiir jede Streckenrichtung eine eigehe Linien-
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batterie verwendet wird. Wenn auch dabei nicht allzu &ngstlich zu ver-
fahren werden braucht, so mul doch an Hand der Fernschreibiibersichts-
karte gepriift werden, wie das sonst {iber die Linienbatterien zusammen-
geschlossene Netz der Linienstromkreise durch Einsetzen einiger weiterer
Batterien sich beeinflussungsgemdB am zweckmadBigsten unterteilen 1a8t.

Durch die mehrfache Unterteilung der Linienrelaiswicklungen in Morse-
bezirksverbindungen soll verhindert werden, daB die Beeinflussungsstréme
infolge von Ungleichheiten der beiden Kerne des Linienrelais stérende
‘Wirkungen hervorbringen.

Zu (7) Die Strome, die von den induzierten Léngsspannungen iiber eine
an beiden Enden mehr oder weniger gutgeerdete Leitung verursacht wer-
den, konnen im KurzschluBfall verhéltnisméBig stark sein und die Induk-
tivitdt der Pupinspulen in schadlicher Weise verdndern und damit die
Wirkung der Pupinisierung beeintréchtigen.

Zu (8) Die iiblichen Spannungssicherungen sprechen bei etwa 350 V
an. Derartig hohe Induktionsspannungen treten im Regelbetrieb der Bahn
nur selten auf. Héhere Spannungen durch atmosphérische Einfliisse kom-
men nicht in Frage, da es sich um Kabelleitungen handelt, die gegen Frei-
leitungen durch Ubertrager abgeschlossen werden. Die im KurzschluBfall
auftretenden Spannungen (s Erlduterung zu § 5 (2)), sind zu ertragen, da
es sich nur um verhaltnisméBig seltene Ausnahmefdlle handelt und die
hohe Spannung nur ganz kurze Zeit wirkt. Aus allen diesen Griinden sind
Spannungssicherungen und Stromsicherungen entbehrlich. Sie sind auch
schéadlich, weil eine einzelne Spannungssicherung, wenn sie dauernd lei-
tend wird, eine Erdableitung darstellt und die Erdsymmetrie der Doppel-
leitung verschlechtert.

- Zudem besteht die Gefahr von Knallgerduschen, wenn die beiden Span-
nungssicherungen an den beiden Adern eines Stromkreises nicht gleich-
zeitig ansprechen wiirden. Spricht eine Stromsicherung im KurzschluBfall
an und unterbricht somit z B eine Fernsprechleitung, so macht sie diese
dadurch unbenutzbar, obgleich die Fernsprechleitung gerade wegen des
Kurzschlusses vielleicht dringend gebraucht wird.

Zu (9) Verschmutzungen und Anfeuchtungen der angegebenen Stellen
verschlechtern den Isolationszustand sowie die Erdsymmetrie der Doppel-
leitung und begiinstigen das Aufireten von Fremdstrémen, die schon in
kleinen Betrigen bei Fernsprechanlagen empfindlich storen. Ferner wird
die Durchschlagsfestigkeit herabgesetzt.

Zu § 4
Zu (1) Wird die Isolation zwischen einer Kabelader und dem Kabel-
mantel durchgeschlagen, so erhédlt die Ader an dieser Stelle einen dauern-
den ErdschluB; das Kabel wird also schadhaft. Der angegebene Wert von
1800 V tragt der Tatsache Rechnung, daB bei KurzschluB der Fahrleitung
unter besonders ungiinstigen Umstdnden in einer Kabelader eine Lé&ngs-
spannung von anndhernd dieser Hohe induziert werden kann.
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Die Priifspannung von 500 V Ader gegen Ader ist deshalb vor-
geschrieben, weil u U ein Teil der Kabeladern iiber die Speisebriicken
von Basa geerdet ist oder auch einzelne Adern zufdllig Erde bekommen
konnen. Bei schweren Kurzschliissen konnen in solchen Fillen die zwi-
schen den Adern auftretenden induzierten Spannungen bis zu 1200 V be-
tragen. Die Priifspannung von 500 V fiir zwei Minuten reicht jedoch
aus, da fiir kurzzeitige Beanspruchungen bei Fahrdrahtkurzschliissen die
Durchschlagsspannung der Kabeladern gegeneinander innerhalb eines
Vierers wesentlich héher, etwa zwischen 18002800 V liegt.

Es ist jedoch zu empfehlen, die Leitungen betriebsmdBig so zu schalten,
daB die Doppeladern ein und desselben Vierers entweder beide fiir Basa-
Anschliisse beniitzt werden oder beide gegen Erde isoliert sind. Adern
verschiedener Vierer koénnen verschiedene Schaltungen gegen Erde auf-
weisen.

Zu (2) Die Begriindung ist dieselbe wie zu § 4 (1). Unter besonders
ungiinstigen Umsténden kénnten im Falle eines Durchschlags die isolie-
rende Hiille der Innenleitung und in der N&he der Durchschlagsstelle
gelegene brennbare Gegenstdnde in Brand geraten. Bei kurzen Leitungen
und solchen, in denen am EndverschluB Ubertrager eingebaut sind, be-
steht diese Gefahr nicht, da in diesen Fillen die Innenleitungen nicht die
angegebenen hohen Spannungen annehmen kénnen. Trotzdem empfiehlt es.
sich, grundsatzlich alle Innenleitungen bei Wechselstrombahnen mit der
hohen Durchschlagsfestigkeit zu bemessen, da die Erfiillung dieser Forde-
rung keine Schwierigkeiten macht und sich die Verhéltnisse bei Umschal-
tungen dndern kénnen.,

Zu (3) und (4) Die Begriindung ist dieselbe wie zu § 4 (1).

Zu (5) Das Entfernen der brennbaren Schutzschicht der Kabel dient zur
Vermeidung der Brandgefahr, falls die Kabelméntel oder Erd- und Durch-
verbindungen aus irgendwelchen Griinden gréB8ere Stréme fiihren sollten.
AuBerdem soll verhiitet werden, daB andere Brdnde durch die brennbare
Kabelschutzschicht gendhrt werden.

Zug§ s

Zu (1) Freileitungen, diel auf dem Bahnkérper, also in grofier Nahe der
Fahrleitung verlaufen, wiirden durch Influenzwirkung eine auBerordentlich
hohe Spannung gegen Erde annehmen, die auch im Regelbetriebe der
Bahn und bei kurzen Leitungen iiber 1000 V betrdgt. Das an derartigen.
Leitungen arbeitende Unterhaltungspersonal wére stark gefahrdet. Hin-
gegen sind die Kabeladern durch Mantel und Bewehrung gegen Influenz-
wirkung vollstindig geschiitzt und nehmen keine auf dieser Wirkung
beruhende Spannung an.

Wie in der Erlduterung zu § 2 (1) angegeben, sind die in Kabelleitungen
induzierten Spannungen erheblich geringer als in Freileitungen. Das Be-
rithren einer Kabelader ist also weniger geféhrlich als das einer Frei-
leitung.

AuBer in Streckenkabeln kénnen ausnahmsweise auch in besonders
langen Bahnhofkabeln Spannungen von iber 100 V induziert werden.
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Solche Bahnhofkabel werden wie Streckenkabel behandelt. Ferner kénnen
auch in kiirzeren Bahnhofkabeln hohe Spannungen vorhanden sein, wenn
ihre Adern mit denen beeinfluBter Streckenkabel leitend verbunden sind.

Zu (2) Bei groBer Lange des Parallelverlaufs zwischen einer Fernmelde-
leitung und der Fahrleitung kénnen die induzierten Spannungen betrédcht-
liche Werte annehmen. Es muB damit gerechnet werden, dal das an den
Fernmeldeeinrichtungen tdtige Bedienungs- und Unterhaltungspersonal
trotz aller VorsichtsmaBnahmen dennoch mit den diese Induktionsspan-
nung fithrenden Teilen in Berithrung kommt. Daher empfiehlt es sich,
wenn irgend moglich, diese Spannungen géanzlich von den Fernmeldeein-
richtungen fernzuhalten, d h durch Einbau von Ubertragern oder Relais-
iibertragungen von den beeinfluBten Leitungen abzuriegeln.

Zu (3) Beim Arbeiten an den Kabelleitungen selbst mufl man sich je-
doch auf die in den folgenden Ziffern beschriebenen SchutzmaBnahmen
allein verlassen. Da die darin geforderte Isolierung des Arbeitenden (s § 5
(12) bis (14)) nur mehr oder minder behelfsméaBig ausgefiihrt werden kann,
ist eine Begrenzung der Induktionsspannung nétig. Die Grenze von 1100 V
(= 0,6-fache der Priifspannung) schiitzt gleichzeitig die Isolation der Kabel-
leitung und der mit ihr verbundenen Teile gegen Durchschlag.

Als MaBnahmen auf der Starkstromseite zur Verringerung der Induk-
tionsspannung kommen u U in Betracht die Verringerung des KurzschluB-
stromes oder der Einbau von Schienenverbindern, wenn es sich um eine
altere Oberbauform mit groBen Ubergangswiderstdnden an den Schienen-
st6B8en handelt.

Unter Umstdnden ist in ungiinstigen Fallen die Uberschreitung der
Grenze von 1100 V nicht vermeidbar, es muB dann aber auf jeden Fall
erreicht werden, daB die induzierte Spannung 1800 V (= Priifspannung)
aicht tibersteigt, damit die Gefahr des Durchschlages nicht zu groB8 wird.

Zu (4) Wie in der Erlduterung zu § 1 (3) angegeben, ist das Beriihren
einer unter starker Induktionswirkung stehenden Doppelleitung geféhrlich,
wenn die Doppelleitung in der Ndhe des fernen Endes geerdet ist oder
eine starke Ableitung oder Kapazitit gegen Erde hat (lange Leitung). Da
sich ein einfacher ErdschluB in einer Doppelleitung nicht immer im Be-
triebe bemerkbar macht und lingere Zeit unbemerkt bestehen kann, sollen
lingere Fernmeldeleitungen, die eine gefdhrlich hohe Induktionsspannung
annehmen kénnen, in regelmdBigen Zeitabstdnden besonders auf ihren
Isolationszustand geprift werden.

Zu (5) Da trotz der MaBnahme unter § 5 (4) damit gerechnet werden
muB, daB eine Doppelleitung eine hohe Spannung gegen Erde hat, das Be-
rihren einer solchen Leitung also gefdhrlich ist, soll wenigstens das Be-
dienungspersonal weitgehend dagegen gesichert werden. Diesem Zweck
dient die angegebene MafBnahme.

Besonders wichtig ist diese MaBnahme bei Streckenblockanlagen.
Wenn deren Leitungen auch nicht sehr lang sind, so konnen die im Regel-
betrieb der Bahn induzierten Langsspannungen unter Umstdnden doch bis
zu 100 oder mehr V betragen. Das Beriihren einer solchen unter Spannung
stehenden Leitung durch eine gut geerdete Person kann gefdhrliche Folgen
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haben. Aus diesem Grunde waren schon bisher bestimmte MaBnahmen
vorgeschrieben, z B Isolieren der Blockinduktorkurbel, isolierender FuB-
bodenbelag.

Zu (6) und (7) Ist der Metallk6érper des Kabelschrankes oder -Abschluf3-
gestelles geerdet und wird beim Arbeiten daran eine blanke Leitungs-
klemme und gleichzeitig der geerdete Metallkérper beriihrt, so kann die
auf der Leitung liegende Induktionsspannung einen lebensgefdhrlichen
Strom durch den Kérper der beriihrenden Person verursachen (s Erldute-
rung zu § 1 (3)). Aus diesem Grunde muB der Metallkérper gegen Erde
isoliert sein. Hierzu ist auch notwendig, da Mantel und Bewehrungen der
in einem Kabelschrank oder ein Abschluigestell eingefithrten Kabel durch
eine Isoliermuffe gegen die Metallkérper von Schrank / AbschluBgestell
und gegen die EndverschluBkérper selbst isoliert werden; da Kabelmantel
und Bewehrung als gut geerdet anzusehen sind. AuBerdem muB der Kabel-
mantel zwischen Isoliermuffe und EndverschluB vom Kabelschrank/-Ab-
schluBgestell sorgfiltig isoliert werden. Das Umwickeln der eingefiihrten
Kabel auBen mit Isolierband ist im Hinblick auf den erstrebten Zweck
nicht ausreichend.

Die nochmalige Isolierung zwischen EndverschluB und Kabelschrank/
-Abschluigestell ist nétig, damit bei einer zufélligen Beriihrung eines blan-
ken Leitungsdrahtes mit dem EndverschluBkorper der Kabelschrank bzw
das AbschluBigestell nicht unter Beeinflussungsspannung gegen Erde gerit;
denn sonst wire eine Berithrung von auBlen, z B durch die Scheuerfrau,
gefahrlich.

Da die isolierte Einfilhrung der Kabel immerhin gewisse Unbequemlich-
keiten bietet, kann davon abgesehen werden, wenn in dem Kabelschrank
oder Abschlufigestell nur kurze Kabel eingefiihrt sind, bei denen die indu-
zierten Spannungen keine gefdhrliche Hohe annehmen kénnen. Dabei soll
jedoch der Kabelschrank oder das AbschluBgestell isoliert gegen Erde
aufgestellt werden, um iibersichtliche Erdungsverhdlinisse zu wahren.
Kabelschrank/-AbschluBgestelle werden dann iiber die daran befestigten
Maiéntel der Bahnhoffernmelde- und Signalkabel sowie iiber die Endver-
schluBkérper geerdet. Selbstverstiandlich muB darauf geachtet werden, daB
ein derartiger geerdeter Schrank oder ein solches AbschluBgestell nicht
unmittelbar neben oder in Reichweite von einem isolierten Schrank/Ge-
stell zu stehen kommt, das Streckenfernmeldekabel oder damit in Verbin-
dung stehende Bahnhoffernmeldekabel oder Signalkabel enthédlt. Es darf
auch sonst keine leitende Verbindung dazwischen vorhanden sein. LBt
sich das nicht vermeiden, so miissen samtliche Kabel isoliert eingefiihrt
werden. Dasselbe trifft zu, wenn Bahnhoffernmelde- oder Signalkabel in
ein KabelabschluBgestell oder einen Kabelschrank eingefiihrt werden, wo-
rin bereits Endverschliisse von Streckenfernmeldekabeln enthalten sind
oder von Bahnhoffernmelde- und Signalkabeln, deren Adern mit denen
von Streckenkabeln in leitender Verbindung stehen.

Zu (9) Der Zweck dieser Vorschrift ist, zu verhiiten, daB gleichzeitig
spannungsfiithrende und geerdete Teile zuféllig beriihrt werden. Es ist da-
bei an Erdklemmen gedacht, die bei Umschaltung anldBlich der Elektri-



-

{Zu § 5) — 28 —

sierung entbehrlich geworden sind, deren Beseitigung aber bisher nicht
fiir notwendig gehalten wurde, oder an Erdklemmen, die zur Erleichterung
von Messungen usw in der Nihe von spannungfithrenden Teilen ange-
bracht sind.

Zu (10) u (11) Der Zweck dieser Vorschriften ist wie unter § 5 (8) u (9)
das Verhiiten gleichzeitiger Beriihrung von spannungfiihrenden und ge-
erdeten Teilen.

Zu (12) Fiir eine gut leitende Durchverbindung ist zu sorgen, da sonst
die beiden Enden des Kabelmantels gegeneinander Spannung fiihren
konnen. ‘

Die wichtigste SchutzmaBnahme des an gefdhrdenden Stromkreisen Ar-
beitenden ist die gute Isolierung seiner Person gegen Erde. Er kann dann
blanke Teile der Stromkreise gefahrlos beriihren. Die Verwendung von
isoliertem Werkzeug ist eine zusadtzliche SchutzmaBnahme zur Erhéhung
der Sicherheit.

Gefahrliche Spannungen zwischen einzelnen Adern eines Kabels kénnen
entstehen, wenn sie (z B infolge verschiedener Leitungslénge) verschieden
stark beeinflut werden oder wenn eine Ader Schlufl mit Erde hat.

Zu (13) Bei Arbeiten am Streckenblock 1dBt sich die SchutzmaBnahme
der Isolierung gegen Erde praktisch nicht anwenden. An ihre Stelle tritt
die MaBnahme der Isolierung des Arbeitenden gegen die spannungfiihren-
den Teile. Thre Beachtung erfordert stindige Aufmerksamkeit des Arbei-
tenden. Die Benutzung von isolierendem Werkzeug ist unerldBlich. Isolier-
handschuhe, die vor Verwendung genau zu prifen sind, erhéhen die
Sicherheit. Erleichtert wird die Anwendung dieser MaBnahme durch den
Umstand, da8 die Spannungen, die in Streckenblockleitungen und in den
ibrigen nicht abgeriegelten Fernmeldeleitungen (ausnahmilich der Morse-
bezirksleitungen) induziert werden, wegen der verhiltnisméB8ig geringen
Lange dieser Leitungen nicht sehr hoch sind.

Wenn ausnahmsweise auch bei gréBeren induzierten Spannungen
hauptsédchlich mit Isolierung gegen die Stromkreise gearbeitet werden
muB, z B in engen Schéchten, in nassen Gruben oder bei dringlichen Ar-
beiten in Storungsfdllen, ist besondere Vorsicht am Platze. Selbst die Be-
rithrung der gefdhrdenden Teile mit dem Anzug muB vermieden werden.
Isolierwerkzeug und Isolierhandschuhe miissen unbedingt beniitzt werden.
Eine zusétzliche Isolierung gegen Erde durch Gummischuhe, unterlegte
Bretter u dergl wird stets angeraten, auch wenn sie sich nur behelfsma8ig
ausfiihren 1d8t.

Zu (14) Der hohe Wert des Isolationswiderstandes der Kabelschrianke
oder KabelabschluBgestelle gegen Erde wird gefordert, weil fiir den
menschlichen Kérper ein Durchgangsstrom von nur wenigen Milliampere
geféhrlich ist. Die MeBspannung des Isolationsmessers soll, um ein ein-
wandfreies MeBergebnis zu erhalten, mindestens 60 V betragen. Falls das
Gestell nicht erdfrei ist, muB es vor Beginn der Arbeiten erdfrei gemacht
werden,
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Einfiithrungsbestimmungen.

Die. ,Fernmeldeleitsdtze fiir Wechselstrombahnen' ersetzen die mit
Verfiigung der Hauptverwaltung der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft
80 Sftb 35 vom 26. Januar 1935 (,Die Reichsbahn” Heft 6 vom 6. Februar
1935) genehmigten ,Leitsdtze fliir MaBnahmen an bahneigenen Fernmelde-
anlagen lings der Bahnstrecken mit einphasigem Wechselstrombetrieb
nebst Erlduterungen’ und die mit Verfiigung der Hauptverwaltung 80 Sftb
37 vom 9, Juli 1936 genehmigte Berichtigung hierzu.

Die vorliegende Ausgabe unterscheidet sich in folgenden Punkten von
der bisherigen Ausgabe vom Jahr 1935:

Da Erdkabel an sich einen kleineren Erdiibergangswiderstand aufwei-
sen als gut ausgefithrte Erder, ist die Erdung der Kabelméntel an Strecken-
kabeln im Abstand von 10 km nicht mehr vorgeschrieben, Dagegen ist.
vorgesehen, vorhandene Fernmelde-Betriebserdungen durch AnschluB der
Kabelméntel wesentlich zu verbessern. Soweit die dazu nétigen Ausfith-
rungseinzelheiten nicht bereits aus den inzwischen herausgegebenen Richt-
linien fiir Erdungen in Fernmeldeanlagen, Dr Nr 862310, hervorgehen, sind
sie hier néher ausgefiihrt. Die Kennzeichnung aller unter Beeinflussungs-
spannung stehender Fernmeldeanlagen mit Blitzpfeil (weiB/schwarz) ist
nunmehr einheitlich vorgeschrieben. )

Das Rechenverfahren zur Ermittlung von Beeinflussungsspannungen ist
~auf Grund der inzwischen gewonnenen Erfahrungen verbessert worden.
So wird kiinftig die Schutzwirkung von Kabelmante! und Schienen durch
besondere Faktoren beriicksichtigt. Der Fahrleitungs-Kurzschlufistrom ist
abhéngig von der Entfernung vom speisenden Unterwerk graphisch dar-
_gestellt. Die zur Ermittlung der induzierten Ladngsspannungen angegebenen
Faktoren und graphisch dargesteliten Werte gelten nur fiir einphasigen
Wechselstrombetrieb mit 16 Hz. Bei Elektrisierung von Bahnen mit
" Wechselstrom von 50 Hz werden die Leitsdtze hinsichtlich der Berechnung
der induzierten L&ngsspannungen und der ggf zusétzlich erforderlichen
MaBnahmen zur Verminderung der inmduzierten L&ngsspannungen ergdnzt.
Die praktisch doch nicht angewandte Parallelschaltung nichi benutzter
Kabeladern zum Bleimantel zwecks Erhéhung des Schutzfaktors ist weg-
gelassen.

Auf mogliche starkstromtechnische MaBnahmen zur Verminderung der
Beeinflussungsspannung und des Kurzschlufistroms wird hingewiesen.
Weiter ist fiir die GroBe der Beeinflussungsspannung ein Richtwert ange-
geben, der nach Moglichkeit nicht {iberschritten werden soll (0,6fache
Priifspannung) und ein anderer, der auf keinen Fall iiberschritten werden
darf (1800 V-Prifspannung). Entsprechend dem Merkblatt fiir Arbeiten an
Fernmelde- und Signalanlagen im EinfluBbereich von Wechselstrombahnen,
.Dr Nr 863610, wurde auf die SchutzmafBnahmen, die beim Arbeiten an be-
einfluBten Fernmeldeanlagen zu beachten sind, wesentlich ausfiihrlicher
eingegangen.
' Bis zur Herausgabe der in Bearbeitung befindlichen ,Fremdstrom-
schutzvorschrift fiir Signalanlagen” gelten die Fernmeldeleitsdatze fiir
Wechselstrombahnen auch fiir den elektrischen Teil von Signalanlagen.






