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Der neue Streckenfernsprecher der Deutschen Reichsbahn,

seine Berechnung und Anwendung.
(OB-29 Bauart Reichsbahn)

Von Reichsbahnrat Dobmaier, Miinchen.

(SchluB.)

E. Form des O B-29.

Im folgenden wird die Ausfithrung des Strecken-
fernsprechers OB-29, Bauart Reichsbahn, behandelt.
Bild 18 zeigt das Ubersichts-, Bild 19 das Montage-
schaltbild, Bild 2o die duBere Form und Bild 21 die innere
Ansicht. Im Gegensatz zu den scitherigen Strecken-
fernsprechern wurde das Gehduse nicht aus Holg,
sondern aus Blech hergestellt; bei der hierbei ver-
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Bild 18. Grundschaltbild.

M — Mikrophon 4o @, I = Fernhorer 2 X s00 £, GU -= Gabelumschalter,
M (P) = Primirwicklung der Induktionsspule, I (8) = Sekundédrwicklung

der Induktionsspule, W == Apparatwecker 2X 3000 £, Ind = Induktor 630 2,

C = Kondensator o,5 u I, MB = Mikrophonbatterie (¢ T'rockenelement oder

; Sammler). K == Induktorachsenwechselkontakt, L, Fernsprechleitung,
1 -- Induktionsspule, ¥’ - zweiter Fernhorer (bei Bedarf).

Die punktierten Laschen sind bei Ausschaltung des Apparatweckers

herauszunehmen.

wendeten Blechsorte und Lackierung ist dic Dauer-
haftigkeit sowic dic Widerstandsfihigkeit gegen-
iiber den Witterangseinflilssen kaum geringer als
bei Holz, dafiir hat ein Metallgchiuse den Vorzug,
Dillig und leicht an Gewicht zu scin.

Bei der Gestaltung des Fernsprechers
bereitete die Durchfithrung der verlangten
hohen Isolation Schwierigkeiten. Um sic zu
erreichen, wurden simtliche Innenteile des
Fernsprechers nicht an dem Blechgehiuse,
sondern auf der aus Isoliermaterial be-
stehenden Grundplatte angebracht und die
Abstinde der cinzelnen Teile vom Gehéuse einschlicB3lich
des Gabeltrigers so gro gewihlt, da3 Uberschlige nicht
stattfinden konnen. Zur Innenverdrahtung ist Lack-
papierdraht verwendet, der auf Isoliermaterial ver-
legt ist. Die Induktorkurbel ist von der Achse des
Induktors durch eine isoliecrende Kupplung getrennt
(Bild 21). AnschluB- und Verbindungsschniire sind
Gummiaderleitungen, diec von einem umklSppelten
(Gummischlauch umpreBt sind. Das Mikrotelephon ist
aus Isoliermaterial hergestellt, in dessen Innern die
Leitungen als blanke Drihte cingeprefit sind. Zur

Vereinfachung in der Unterhaltung sind Mikrophon
und Telephon in Kapselform ausgefiihrt.

Der Fernsprecher kann als Tisch- und Wandfern-
sprecher benutzt werden. Als Wandfernsprecher ist er
auf cine Konsole zu stellen (nach Bild 20). Die Konsole
hat nicht nur den Zweck, den Fernsprecher bei Be-
festigung an der Wand zu tragen, sie hat auch die
Ortsbatterie aufzunchmen wund gegebenenfalls  als
Trigerin cines Schreibpultes zu dienen. Die Konsole
ist so bemessen, daf} sic nicht nur OB-Fernsprecher,
sondern auch SclbstanschluBfernsprecher, Selbstan-
schluBlinienfernsprecher oder Dispatching-Fernsprecher
tragen kann und daB sie nicht nur die Ortsbatteric fur
OB-Fernsprecher (im allgemeinen ein Trockenelement),
sondern auch zwei Akkometen fiir SelbstanschluB-
linienfernsprecher u. dergl. aufnchmen kann.

Der Induktor (Bild 21 unten) hat nur drei Lamellen
und ist auf ein Minimum von Raum zusammengedréingt.
Wenn trotzdem scine Leistung relativ hoch ist, so ist
dies darauf zuriickzufithren, daB der Abstand zwischen
den Polschuhen und dem Anker auf ein Mindestmal
(0,1 mm) herabgedriickt wurde. Die fiir den Induktor
vorgeschriebenen Mindestleistungen sind den elek-
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Bild 20. Der Fernsprecher als Tisch- und Wandfernsprecher.

trischen Werten (vergl. Juni-Heft) zu entnehmen.
Abnahmemessungen haben gezeigt, daB im allgemeinen
hohere Induktorleistungen erreicht werden; in Bild 22
ist eine Induktorleistungskurve aufgezeichnet. Die dieser
Kurve zugrunde gelegten Werte sind in eciner Hilfs-
tabelle zu Bild 22 zusammengetragen.

Die geringere Leistung des Induktors gegeniiber der
Induktorleistung der frither in Bayern benutzten
Streckenfernsprecher von Reiner (groBer Induktor mit
3 Lamellen) wurde durch Herabsetzen der Mindest-
ansprechstromstirke bei den Weckern ausgeglichen
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Bild 22. Induktorleistungskurve des OB-Fernsprechers 2q.
n =314 U.[s, t = 20 Hertz bei Ubersetzung von 1:6
zwischen Anker und Kurbel

Bild 2r.

Mikrotelephon und Induktor.

cine Verschlechterung der Lautstirke der Wecker gegen-
iiber den frither verwendeten wurde nicht zugelassen.
Die Mindestleistung der Wecker ist aus der Tabelle
der elektrischen Werte (vergl. Juni-Heft) zu ersehen.

Hilfstabelle zu Bild 22

Induktorleistung des OB-Fernsprechers 29.
n = 222/min — 3,7/sec an der Kurbel

Be- o %
lasp;nfs-l -—R’R AR 2 I E N
wider- | n=35/. =J-R|=1]2-R
Y{“}(zl | TR Clasizgss| ™ ! !

50 ! 71 |1/5142,0 71 5,03| 0,358
100 | 121 139,1 69,6 8,43 0,587
200 | 221 137,0 | 68,5 15,13 1,036
400 | ge1 133,2 66,6 28,0 1,865
6oo ' 621 128,3 | 64,2 39,8 | 2,55
8oo | 821 123,3 61,6 50,5 3,11

1000 | 102I 118,8 59,6 60,8 | 3,62
1200 | 1221 113,4 57,2 69,8 | 4,00
1400 | 1421 107,8 54,2 77,0 | 4,17
1600 | 1621 101,8 52,0 84,3 4,38
1900 | 1921 94,2 49,0 94,2 4,61
2200 | 2221 86,0 45,6 101,2 | 4,60
2600 | 2621 76,8 42,0 110,1 4,61
3000 | 3021 69,3 39,0 117,9 | 4,60
4000 | 4021 52,2 32,4 130,2 | 4,22
5000 | 5021 39,8 27,2 136,6 3,72
5000 5033 1, 140,0 28,0 141,2 3,95
6000 6033 123,2 24,8 149,5 3,71
7000 7033 108,2 | 22,0 154,8 | 3,41
8000 8033 95,2 19,8 159,0 3,15
0000 9033 85,9 18,3 165,0 3,02

* Die Messung wurde mit Thermoelement Nr. 2512 435
und Nebenschlu vorgenommen

Ji= Jpp -0 wobei n = 5/2,
RJR == Widerstand von Thermoelement und

Nebenschlul = 21 2 bei n = 5
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Bild 23. Fernsprechbude an Freileitungsgestingen.

Der Gabelschalter ist der Konstruktion der neuzeit-
lichen SA-Apparate angepalt. Das Gewicht des
Fernsprechers betrigt das o,45fache und die Ausmale
sind nunmehr das o,57fache des chemals in Bayern
verwendeten Streckenfernsprechers, wodurch die Aus-
wechslung und Aufstellung der Fernsprecher wesentlich
erleichtert wird.

F. Anwendung des O B-29.

Wenn auch der OB-29 in erster Linic als Fern-
sprecher fiir Leitungen mit ciner Reihe parallel ge-
schalteter Apparate konstruiert ist, also zur Verwen-
dung als Streckenfernsprecher, Bahnhoffernsprecher
(Fernsprecher in Bahnhofringleitungen), Linien-(Be-
zirks-)leitungs-, Nebenbahnfernsprecher, Unterwerks-
streckenfernsprecher und dergl. mehr in Frage kommt,
schlieBt dies seine Verwendung als Fernsprecher fiir
Teilnechmeranschliisse oder in Fernsprechkreisen ohne
Zwischenstellen nicht aus, obwohl seine Konstruk-
tion fiir diese Zwecke nicht
dic giinstigste Losung darstellt.
Er kann somit alle bisherigen
OB-Fernsprecher ersctzen und
diicfte  als ,,OB-Einheitsfern-
sprecher'*  der Reichsbahn an-
zusprechen sein.

Bild 23 veranschaulicht den
Einbau des OB-29 in cine Fern-
sprechbude an_cinem Freilei-
tungsgestinge, Bild 24 den Ein-
bau in Fernsprechbuden an
verkabelten (elektrisierten)
Strecken. Dort, wo der Platz
zur Aufstellung von Strecken-
fernsprechbuden fehlt, was
innerhalb der Bahnhéfe und an
Einfahrsignalen vielfach —der
Fall ist, wird er in Bayern in
Schutzkisten nach Bild 25, 26
und 27 untergebracht.

Bilder 25 und 20.

An Stolistellen von Schlie-
Bungsbogen einer-Streckenfern-
sprechleitung oder dort, wo
mehrere  Streckenfernsprech-
leitungen zusammenmiinden,
wiren zwei oder mehrere
Streckenfernsprecher notwen-
dig, obwohl aus Betricbs-
griilnden in den meisten Fillen
nur ein Streckenfernsprecher
erforderlich ist. Um die
uncrwiinschte Hiufung von
Streckenfernsprechern zu ver-
meiden, wurde eine Art
Zwischenstellenumschalter, der
mit Hinblick auf den haupt-
sichlichsten Verwendungs-
zweck  SchlieBungsbogenend-
schalter genannt wird, ent-

wickelt. Anwendung und
) Schaltung des SchlieBungs-
Bild 24. Fernsprechbude an gekabelten Strecken.  hogenschalters sind in den

Bildern 28 und 29 dargestellt.
Die Verwendbarkeit dieses Schalters ist vielseitig wie
dic der Konsole. Beziiglich der Isolation erfiillt der
Umschalter die gleichen Bedingungen wie der OB-29
selbst. Im Zusammenhang mit den SchlieBungs-
bogenendschaltern werden Wecker zum Unterschied
vom ,, Aullenwecker* — ,,Nebenwecker genannt —
in Verbindung mit Drehschauzeichen verwendet (siche
Bild 28).

Die Nebenwecker werden mit Glockenschalen fiir
6 verschiedene Klangfarben geliefert. Sic sind auf
Bild 28 nach der Giite ihrer Hérbarkeit geordnet.
Bei ciner grofien Anzahl von Nebenweckern in einem
Raum koénnen den Nebenweckern Drehschauzeichen
parallel geschaltet werden. Die Drehschauzeichen
sind mit Schwingscheiben ausgeriistet, welche beim
Anruf durch die Kloppelstange in Drehung gesetzt
werden und erst 10 bis 20 Sekunden nach dem Ende
des Rufes wieder zum Stillstand kommen. Die Dreh-
schauzeichen haben den Zweck, den Betriebsbeamten
eindeutig auf optischem 'Wege diec Richtung anzu-

Schutzkasten geschlossen und geofinet.
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dimpfung von b = 1,0 Neper
entsprechen. Bei lingeren Lei-

I—as tungen miissen entsprechend
S = weniger Apparate bezw. bei
kiirzeren Leitungen diirfen
mehr Apparate eingeschaltet
| werden,  Diese  Zusammen-
| hinge sind in nach folgenden
'4 | Formeln nicdergelegt:
| a) Zulissige Apparatezahl z,
_I= = 25 | _ wenn dic Leitungslinge
i L grofer als Ly
* Okenctdraht
A ” 0 Ia_ L J
Eldung&bo/zm} I % l 72— 15— L N ;
LV”“::’,’:%’:: i I b) zulissige Apparatezahl z,
! ' wenn die Leitungslinge I
kleiner als Ly
- . = I . . .
Okomtdrant ! 7 =15 + 'NI d ;
15 " Orait ! ! i
T I i . .
-l i i",f - c) zulissige Verlingerung der
| I . L;ﬂ n Leitungen bei weniger als 15

Bild 27. Kinrichtung der Schutzkisten fiir OB-Fernsprecher 29 an Kinfahrsignalen.

zeigen, aus welcher ein Ruf kommt, und den akustischen
Ruf optisch zu verlingern. Schauzeichen und Neben-
wecker haben die gleichen clektrischen Werte wie der
Apparatwecker; aus Billigkeitsgriinden und weil sie
auler Reichweite des bedicnenden Beamten ange-
bracht werden konnen und damit ungefihrlich fiir
ihn sind, sind sie nicht in gleichem MaBe hoch-
spannungssicher wie dic Apparate selbst.

Ne.benwccker und Drehschauzeichen zihlen bei der
Bestimmung  der Maximalzahl von Apparaten in
SchlieBungsbigen wie Apparate.

15 Apparate und 7 AuBenwecker werden in Leitungen
folgender Art und Linge einwandfrei arbeiten:

. -
Lykm | Ly L, km
l Ader N Nmax .b
Leit art | Normal-| km [Ieitungs-
-ertungsar | 2 lei- iMaximal-linge pro
tungs- | leitungs-| Fern-
mm linge | linge | sprecher
I i
Freileitung unpup. !
Bronze-Einfach- und ‘
Doppelleitung ... 2 120 180 8
1 |
Kabel unpupinisiert ' 0,80 12 17 0,7
. ) 10,87—0,90 14 19 | 0,7
" " 1,33 -1,40 24 30 1 o8
,»  pupinisiert .10,87——0,90‘ 50 75 I 7
”» IT) ;1;33—11401 I00 I5(') : I3

Hierbei ist unter dem Ausdruck Ly Normalleitungs-
linge in km einc Leitungslinge zu verstehen, bei der
die Sprechdimpfung dem Betrage b = 1,0 Neper ent-
spricht und unter Leitungslinge pro Fernsprecher Ly
diejenige Leitungslinge, welche die gleiche Dimpfung
aufweist, wic sie - durch Aushingen eines Mikro-
telephons hervorgerufen wird. Fiir andere Leitungs-
arten muBl dic Normalleitungslinge einer Sprech-

Apparaten im SchlieBungs-
bogen

L--Ly 4 (15—2) X Ly;
d) hochstzulissige Leitungslinge bei mehr als 15 Fern-
sprechern im SchlieBungsbogen
I —= Ly— (z—15) X L.

Dabei darf aber cine Apparatezahl von 22 nicht
iiberschritten werden. TFiir jeden Apparat mehr muf3
cin AuBenwecker weniger cingeschaltet werden.  Uber
dic maximale Leitungslinge von Ly soll dabei nicht

hinausgegangen werden.

Bild 28. Schliefungsbogenendschalter.

D -= Drehschauzeichen

S = SchlieBungsbogenschalter,
(Schema siehe Bild 2().

N = Nebenwecker
A = Anschlukiistchen
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Schlieffbogenendschalter
a) fiir den AnschluB eines Apparates an 3Leitungen.
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Bild 2q.

G. Der dem OB-29 angepafte tragbare
Einheitsfernsprecher samt Zubehir.

Dic Einfithrung ecines neuen Streckenfernsprechers
machte die Konstruktion eines tragbaren Fernsprechers
mit den gleichen clektrischen Eigenschaften (Schein-
widerstinden) erforderlich. Die Bilder 30 bis 32 zeigen
die AuBenansicht sowic Vorder- und Riickseite der

Innencinrichtung.
Im Zusammenhang damit wurde die ZweckmiBigkeit

der Destehenden Anschaltgestinge an  Ireileitungs-
strecken  bezw. die  AnschluBBvorrichtung an verka-
belten Strecken iiberpriift. Man kam zu dem Ergeb-
nis, kiinftig bei der Gruppenverwaltung Bayern der
Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft nur das Anschalt-
gestiinge mit Erd- und Anschaltfederklammer nach
Bild 33 zu verwenden. FFiir den Anschlull von tragbaren
Fernsprechern an verkabelten Strecken wurden be-
sondere Steckdosen entwickelt; sie sind in den Fern-
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Bild go. Fernsprecher geiffnet, betriebslertig

(Anschlufl an tragbares Kabel).

sprechbuden, an den tragbaren IFernsprechern sowie
an der AuBenseite von Stellwerken und Bahnhéfen
u. dergl. angebracht und werden durch Bild 34 und 35
sowic Bild 36 veranschaulicht. Um auf verkabelten
Strecken in der Lage zu sein, an jeder beliebigen Stelle
zwischen zwei IFernsprechbuden mit cinem héchsten

Abstand von 1 km ecinen Anschlull in kiirzester
Zeit herstellen  zu konnen, wurden Kabeltragen

mit Trommeln von je 300 m Kabellinge (Bild 37)
eingefiihrt.

Die Kabeltrage besteht aus Stahlrohr und ist mit
breitem TLedertragriemen versehen. Zwei zum Offnen
cingerichtete Lagerschalen dienen zur Aufnahme der
Kabeltrommelachse.  Der Trommelflansch st  auf
der Kurbelseite zum Unterbringen der Verbindungs-
stecker und Verbindungshiilse etwas vertieft ausge-
fiihrt und mit Haltefedern versehen. Das Kabel ist

ﬁy

Bild 51

IFernsprecher ohne Lederschutztasche;

Bild e,
Ansicht von der Weckerseite,

IFernsprecher ohne Lederschuiztasche
Ansicht von der Batterieseite.
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Bild 34. Wasserdichte Steckdose fiir Stahlpanzerrohr-Anschluf3.

1 == Gehiuse, 2 = Deckel, 3 == Dichtung, 4 = Zylinderschrauben, 5 = Gewinde-

flansch, 6 = Dichtung, 7 = VerschluBkappe, 8 = S-Haken, ¢ = Kettenring

10 = Patentkette (3 Glieder), 11 = Dichtung, 12 = Anschlulsockel fiir Steck.
13 = Zylinderschrauben

Rohranschlufl: 16 er Stahlpanzerrohr,
Befestigung: Halbrundkopf-Holzschrauben 35X 40 mm.

Die Dose kann auch fiir Innenriiume verwendet werden. l)ns.(;ullnmi.bleiknbe
(Typ: NKGB 2Xo0,8) wird dann mittels einer Stoplbiichse in die Steckdose
eingefiihrt.

cine zweiadrige Gummischlauchleitung mit folgendem
Aufbau:

Ein verzinnter Kupferdraht von 0,54 mm Durch-
messer ist mit 8 verzinnten Stahldrihten von je
0,32 mm Durchmesser verseilt. Dariiber wird eine
50%ige etwa 0,7 mm starke Gummiisolierung auf-
gebracht. Zwei solche Adern werden miteinander ver-
seilt und die entstehende Liicke mit zihem und wider-
standsfihigem Gummi von hohem Kautschukgehalt
ausgefillt. Dariiber folgt ein etwa 0,8 mm starker
Gummimantel aus ziher und widerstandsfihiger
Gummimischung von hohem Kautschukgehalt. Das
Kabel weist folgende Daten auf:

AuBendurchmesser 6 mm,
Gewicht etwa 6,2 kg,
Zugfestigkeit = 240 kg.

Bild 33, Anschaltgestinge mit
lord- und Anschaltfederklammenr.
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7 Ausfhrang der wasserdichten Steckoose.
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Bild 35. Wasserdichte Steckdose flir Kabelanschluf.

Zur Verbindung zwcicr ancinanderstoBender Kabel-
enden wird cine Verbindungshiilse benutzt (Bild 38);
mit dicser kénnen die an den Kabeln angebrachten
Verbindungsstecker durch  Verschrauben fest  ver-
bunden werden.

Dic Gewichte der cinzelnen Teile sind so gehalten,
daBl ein Mann bequem sdmtliche zur Herstellung

cines tragbaren Anschlusses notwendigen Teile tragen
kann (Bild 39). Das Zubehér zum tragbaren Gerit
spiclt nicht nur bei Herstellung ecines Anschlusses
mittels tragbarer Fernsprecher eine wichtige Rolle,
sondern wird vor allem vorteilhaft bei Stérungen an
Treileitungen und Kabeln, die durch Unwetter, Un-
fille u. dergl. verursacht werden, zur Uberbriickung



