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Die in diesen Richtlinien angezogenen Paragraphen, Absitze usw be-
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die Hinweise durch Neudruck oder Berichtigungen, so gelten die entspre-
chenden Bestimmungen der neuen Fassung.
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A. Richtlinien

§ 1. Allgemeines

(1) Die Richtlinien gelten filir alle Fernmeldeanlagen und
deren Hilfsbetriebe, wie

a) Basa und Handvermittlungen,

b) niederfrequente Verstdrkeranlagen, Lautsprecheranlagen,

c) Tragerfrequenzanlagen,

d) Fernschreibanlagen (Morse-, Gr- und K-Fernschreiber, auch
SH-Feldfernschreiber),

e) Funkanlagen (Betriebsraum und Empfangsantennen),

f) Zeitdienstanlagen,

g) Feuermeldeanlagen,

h) sonstige Meldeanlagen einschl. Rohrpostanlagen,

i) Klimaanlagen,

k) Beleuchtungs- und Kraftanlagen (Netzersatzanlagen) und
Hochspannungsanlage.

Die Richtlinien entsprechen den VDE-Vorschriften und ent-
halten, lber deren Rahmen hinausgehend, fiir die genannten
Anlagen weitere besondere Bestimmungen.

(2) Fir die Richtlinien werden folgende Begriffe gebraucht:

a) Erden heiBt, eine leitende Verbindung zwischen einem
Anlageteil und einem Erder herstellen.

b) Erder sind Leiter, die ins Erdreich eingebettet sind und
mit ihm leitende Beriihrung haben.

¢) Erdleitung ist eine Verbindungsleitung zu einem Er-
der oder zu der Erdsammelschiene. Die Teile der Verbin-
dungsleitung, die unisoliert im Erdreich eingebettet sind,
gelten nicht als Erdleitung, sondern gehéren zum Erder.

d Erdsammelschiene ist die gemeinsame AnschluB-

schiene einer Mehrzahl von Erdleitungen, die zu Erdern
oder zu Anlageteilen fiihren.

e) Erdung ist die Gesamtheit von Erder, Erdleitung und Erd-
sammelschiene.
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f) Erdungsanlage ist eine Mehrzahl von Erdungen.

g) Betriebserdung ist eine Erdung, die flir das betriebs-
maBige Arbeiten von Anlagen oder Geraten notwendig ist.

h) Schutzerdung ist die Erdung eines nicht zum Betriebs-
stromkreis gehdrenden Anlageteiles zum Schutz von Men-
schen gegen zu hohe Berihrungsspannung.

i) Nullen heifit, eine leitende Verbindung des zu schiitzen-
den Anlageteiles mit dem — geerdeten — Nullpunkt oder
Nulleiter herstellen.

k) Nulleiter ist der Leiter, der vom Nullpunkt (Sternpunkt,
bzw. Mittelpunkt) einer Stromversorgungsanlage ausgeht.

1) Fernmeldenulleiter ist die Zusammenfassung aller
betriebsnotwendig geerdeten Leitungen von den Stromquel-
len zu den Fernmeldeanlagen.

m)Schutzerdleitung (Bchutzleitung) ist eine Verbin-
dungsleitung zwischen zu schiitzenden Anlageteilen und
einem Erder (bei Erdung) oder einem Nulleiter (bei Nul-
lung).

n) Ausbreitungs- oder Erdiibergangswiderstand eines Er-
ders ist der Widerstand zwischen Erder und dem mehr als
20 m entfernten Erdreich (Bezugserde).

(3) In groBeren Fernmeldeanlagen konnen folgende Erdun-
gen mit eigenen Erdern in Frage kommen:

a) Fernmeldeerdung,

b) Funkerdung,

¢) Hochspannungserdung,
d) Blitzerdung,

e) MeBerdung.

§ 2. Ausfithrung der Erdungen

(1) Die zu verschiedenen Erdungen gehorenden Leitungen
sind durch einheitliche und gut sichtbare Kennzeichen zuver-
lassig getrennt zu halten.

(2) Die Fernmeldeerdung vereinigt iber den Fernmeldenull-
leiter und die Betriebserdleitung alle zu erdenden Stromkreise
und Einrichtungen der Fernmeldeanlagen an der Erdsammel-
schiene, an der verschiedene Erder und auBer der Betriebserd-
leitung auch die Gestellerdleitung und die Schutzerdleitung
angeschlossen sind (s. Bild 1).
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(3 An die Erdsammelschiene sind folgende Erder heran-
zufiihren:

a) Der besondere Fernmeldeerder,

b) die Bewehrung und Maéntel aller Fernmeldekabel (ausge-
nommen die Kabel an Gleichstrombahnen),

¢) die Wasserleitung,
d) die Gasleitung,

e) die Heizungsanlage.

Fir den AnschluB dieser Erder an die Sammelschiene ist Fe
mit mindestens 100 mm® von der Einflihrung in das Gebéaude
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ab isoliert zu verlegen. An nicht elektrisierten Bahnen kann
die isolierte Erdleitung der Fernmeldekabel im Innern des Ge-
baudes an die Kabelmintel und -Bewehrungen angeschlossen
werden. An Bahnen mit Wechselstrombetrieb sind beziiglich
der Kabelerdung die Fernmeldeleitsdtze fliir Wechselstrom-
bahnen (Dr Nr 863 300) § 2 (4) zu beachten.

Der an der Erdsammelschiene gemessene Ausbreitungs-
widerstand soll bei Anschluf3 aller genannten Erder héchstens
betragen:
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1. fiir Basa mit einer Batterie-Nennkapazitdt bis 144 Ah 5 Ohm

2. bei Starkstromversorgung iiber einen eigenen Hoch-
spannungstransformator (s. Ziffer Ga) vergl VDE
0140 § 20 Satz 1 . . . . 2 Ohm

3. bei unmittelbarer Qtlomversorgung aus einem offent-
lichen Netz, das den Nullungsbedingungen nicht ge-
geniigt (s. Ziffer 6 b Absatz 2), vergl. VDE 0140 § 9:

Spannung gegen Erde

S5X Nennstrom der S1cherung
des grofSten Verbrauchers
4, fir Basa mit einer Batterie-Nennkapazitat Uber 144
Ah od. mit Verstdarker- od. Trdgerfrequenzaniagen 0,5 Ohm

(4) Die Betriebserdleitung verbindet den Fernmeldenull-
leiter mit der Erdsammelschiene. An der Betriebserdleitung
werden geerdet:

In Basa:
Relais- und Wahlerstromkreise, Speisestrom-
kreise . . . . . . . , der - Pol,
in Verstarker und Trdgerfrequenzanlagen:
Heiz- und Gitterstromkreise,
Relais- und Signalstromkreise . . . der -+ Pol,
Anodenstromkreise . . . . . . der — Pol,

in Fernschreibanlagen:

Dreileiter-Stromversorgung . . . der Mittelleiter,
Fernschreib-ZB-Betrieb . . . . der - Pol,
F ldeanla :
euermeldeaniagen l nach den Schaltpldnen

Zeitdienstanlagen: der i i Anl
Sonstige Meldeanlagen: [ er Jewetigen Antagen

in Rohrpostanlagen:

Relais- und Steuerstromkreise . . der -+ Pol

(Das Forderrohr wird nicht geerdet) (60 V-Basa-Batterie).
Die Betriebserdleitung, der Fernmeldenulleiter und die An-
schluBleitungen zu ihm sind ebenso sorgfdltig isoliert zu ver-
legen wie die nicht geerdeten Versorgungsleitungen der Fern-
meldeanlagen. Der Fernmeldenulleiter ist in die einzelnen
Fernmeldeanlagen so zu verzweigen, dal Maschen und Schlei-
fen unbedingt vermieden werden. Der Querschnitt des Fern-
meldenulleiters wird festgelegt nach den fiir die verschiedenen
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Betriebsspannungen der Fernmeldeanlagen zuldssigen Span-
nungsabfiallen. Der Widerstand des Fernmeldenulleiters als
Erdleitung ist dann in jedem Fall vernachldssigbar klein.

Fiir die Querschnitte der Betriebserdleitungen gelten folgende
Werte:

bei grofiter Batteriesicherung Betriebserdleitung
bis 60 A Nennstromstarke 6 mm® Cu oder 10 mm* Al
. 80 A y o ,, . . 16 ,
n 100 A " 6 ., . . 25 .
w 160 A " 25, . . 35 .
200 A " 35 ., . . 5 .
o 225 A 50 ., . . 70,
uber 225 A " 70 ., . o 95

Fir den seltenen Fall einer Speisung aus einem Gleichstrom-
netz (galvanische Kopplung) ist entsprechend VDE 0800 § 28 ¢
zu verfahren.

(5) Durch die Gestellerdleitung werden die Eisenteile der
Gestelle, Roste, Verteiler und &hnliches geerdet.

Dagegen werden in unmittelbar netzgespeisten Stromver-
sorgungsanlagen die Eisenteile von Einrichtungen, die Netz-
spannung fithren, gegen die Gestelle isoliert und iber die
Schutzerdleitung (s. Ziffer 6) geerdet. Soweit sich dies nicht
durchfithren 1aBt, werden die genannten Eisenteile unmittelbar
mit den Gestellen verbunden.

Die Gestellerdleitung mufl isoliert gefiihrt werden und
einen Querschnitt von mindestens 2,5 mm’ Cu oder 4 mm® Al
haben. Wenn die Eisenteile Netzspannung fithrender Einrich-
tungen mit den Gestellen verbunden werden. ist fir die Quer-
schnittshemessung auflerdem VDE 0140 § 11, 18 zu beachten.

Alle KabelabschluBgestelle werden isoliert aufgestellt und
nicht geerdet. Kabelroste miissen daran isoliert befestigt wer-
den.

(6) Die Schutzerdleitung (Nulleiter des Hausnetzes) darf
mit anderweitig geerdeten Teilen keine leitende Beriihrung
haben und ist, wenn noétig, isoliert zu verlegen, Querschnitt
und Ausfiihrung nach VDE 0140, § 11, 18. Im ubrigen ist die
Schutzerdleitung je nach Art der Starkstromversorgung ver-
schieden zu behandeln (s. Bild 2).

38) Wenn die Starkstromversorgung iber einen eigenen
Hochspannungstransformator erfolgt, werden
der niederspannungsseitige Nullpunkt der Starkstroman-
lage, alle groBeren Metallteile und Rohrleitungen des Ge-
baudes (auBer Wasser, Gas, Heizung) sowie alle im Hand-

Gestell-
erdleitung

Schutz-
erdleitung
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bereich liegenden elektrisch leitenden Anlageteile, die nicht
mit einem Betriebsstromkreis in Verbindung stehen, durch
die Schutzerdleitung verbunden und an der Erdsammel-
schiene geerdet.

b) Wenn die Starkstromspeisung unmittelbar (ohne
Zwischentransformator) aus dem offentlichen
Netz erfolgt, darf die Schutzerdleitung nicht mit der Erd-
sammelschiene, sondern muB mit dem Nulleiter des offent-
lichen Netzes verbunden werden. (Wéahrend der Dauer einer
etwaigen Unterbrechung des Nulleiters bei einer groben
Storung des offentlichen Netzes muB die Schutzerdleitung
aushilfsweise mit der Erdsammelschiene verbunden werden )

Falls das offentliche Netz keine Nullung gemé&f VDE 0140
§ 10 und 11 zuldBt, wird die Schutzerdleitung mit der Erd-
sammelschiene, aber nicht mit dem Nullpunkt des Stark-
stromanschlusses verbunden und muBl nach VDE 0140 § 9
und § 18 bis 20 bemessen werden. Der Nulleiter muf} in die-
sem Falle gemdfl VDE 0140 § 13 isoliert werden.

c} Der Nullpunkt einer Netzersatzanlage (Sternpunkt des Ge-
nerators) und die Mantel der Starkstrommiederspannungs-
kabel werden in jedem Fall an die Schutzerdleitung an-
geschlossen. Bei Netzersatzbetrieb wird nur dreipolig um-
geschaltet, so daB die Netzersatzanlage und die Stark-
stromanlage gemeinsam genullt sind.

Bild 2: Schaltung von Nulleiter und Netzersatzanlage

Stromversorgungs-
Anlage

Hochspannungstrafo O

%I

a) bei Starkstrom=|  nuiiaiter
versorgung uber
einen besonderen

Hochspannungs-
Trafo Netz:fasatz ¢
>
g Schutzerdieitung

Erdsammelschiens

dn da
< Hochspannungserder < Fernmeldeerder
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() Die Funkerdung verbindet die Funkempfangsanlagen
mit ihrem elektrischen Nullpunkt oder mit dem besonderen
Funkerder zum Zwecke der Herstellung eines gemeinsamen
Bezugspunktes der Schaltung oder der Vermeidung von Kopp-
lungen durch Potentialunterschiede.

Der Funkerder soll einen weniger ohmisch als kapazitativ
niedrigen Ausbreitungswiderstand haben und wird daher
zweckmdBigerweise als Strahlenerder ausgefiihrt. Die Funk-
erdleitung soll nicht linger als /4« der kiirzesten zu empfan-
genden Wellenldnge sein und fiir Hochfrequenz verlustarm iso-
liert gefithrt werden.

{8) Die Hochspannungserdung verbindet alle hochspannungs-
gefdhrdeten leitenden Teile eines Hochspannungsanschlusses
(s. Ziffer 6 a) — darunter auch den Mantel des Hochspannungs-
kabels — mit dem besonderen Hochspannungserder. Der Hoch-
spannungserder ist nach VDE 0141 § 7 und 8 auszufiihren; er
muB mindestens 20 m von dem Fernmeldeerder entfernt sein.
Die Hochspannungserdleitung ist nach VDE 0141 § 9 bis 11 zu
verlegen.

(9) Die Blitzerdung besteht aus dem Fangleitungsnetz und
einem oder mehreren besonderen Blitzschutzerdern, Sie ist
nach den Richtlinien des ABB (Ausschuf fiir Blitzableiterbau)
von einer Fachfirma anlegen zu lassen. Die Uberspannungs-
schutzeinrichtungen von Freileitungs-Einfiihrungen und An-
tennenanlagen sind an die Fernmeldeerdung anzuschlieflen.

(10) Die MeBerdung besteht aus 2 besonderen MeBerdern
und getrennten Anschlufileitungen. Die beiden MeBerder miis-
sen von jedem anderen Erder etwa das 3- bzw. Sfache seiner
grofiten Ausdehnung entfernt sein. Jeder der beiden Meferder

Funkerdung

Hoch-
spannungs-
erdung

Blitzerdung

MeBerdung
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mufBl einen Ausbreitungswiderstand unter 100 Ohm haben. Die
beiden AnschluBileitungen sind isoliert an MeBerdeklemmen in
der Néhe der Erdsammelschiene zu fihren.

$ 3. Uberwachung

Samtliche Erdleitungen sind jahrlich im Februar und Sep-
tember genau zu Uberprifen und ihre Ausbreitungswider-
stande zu messen. Die Werte sind schriftlich festzuhalten.
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B. Erlauterungen zu den Richtlinien

Zu § 1. Allgemeines

(zu 2) Die Begriffserklarungen schlieBen sich den in den
VDE-Vorschriften gebrauchlichen an.

{zu 2¢) Die Erdleitungen missen gegen Erde isoliert
sein, um ungewollte Verbindungen untereinander oder mit
Erde zu verhindern. Nur dann ist eindeutige und getrennte Er-
dung (s. Ziffer 3) sowie eine ubersichtliche, maschen- und
schleifenfreie Fithrung der Erdleitungen (s. § 2 Ziffer 1) ge-
wahrleistet.

(zu 2d) Diec Erdsammelschiene dient zur lbersicht-
lichen Zusammenfassung und leichten Uberwachung (Messung)
mehrerer Erder und Erdleitungen an einer Stelle. In kleinen
Anlagen kann die Sammelschiene durch eine Sammelklemme
ersetzt werden.

Bild 3: Betriebserdungen

ARA
v

r——-q —-— b—<-1

g]"-—-i’l—-—a.\o-—-————-

!

A) Potentialfestlegung 8)Erde als Riickleitung

]|

(zu 2g) Die Betriebserdung hélt Teile von Betriebs-
stromkreisen auf eindeutig festem Erdpotential und erspart
Leiter mit der Erde als Teil von Betriebsstromkreisen (Bild

Begriffs-
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3 A: Erdung der Mitte, der Abschirmung und des Kernes eines
Ubertragers; Bild 3 B: Erde = Riickleitung).

(zu2h)DieSchutzerdun g soll den durch sie geschiitz-
ten Anlageteil bei KérperschluB auf Erdpotential oder dessen
Néahe halten oder eine vorgeschaltete Schmelzsicherung bzw.
einen Selbstschalter zur Auslésung bringen, um den betreffen-
den Stromkreis spannungslos zu machen. Bild 4 zeigt die
Schutzerdung des Geh#duses eines Starkstromverbrauchers.

Bild 4: Schutzerdung

A

1
1
i
1
v
!

]
-d

Verbraucher

g-———-—-

X,

Sicherung I

(zu 21) Die Nullung hat den gleichen Zweck wie die
Schutzerdung.

(zu 3) Die aufgefilhrten getrennten Erdungen sind not-
wendig, da sie verschiedenartigen Anforderungen geéniigen
miissen und sich betriebsmdBig nicht stdrend beeinflussen
diirfen.

Zu § 2. Ausfithrung der Erdungen

(zu 3) Um eine gegenseitige Beeinflussung der verschiede-
nen, an die gemeinsame Fernmeldeerdung angeschlossenen
Fernmeldeanlagen zu vermeiden, muB die Fernmeldeerdung
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einen besonders kleinen Ausbreitungswiderstand besitzen. Thn
allein durch den Fernmeldeerder herzustellen, mul angestrebt
werden. Da aber im allgemeinen mit einem einzelnen Erder
ein Ausbreitungswiderstand von weniger als 5 Ohm mit wirt-
schaftlich vertretbarem Aufwand nicht zu erreichen sein
diirfte, sind die sehr geringen Ausbreitungswiderstdnde der
ausgedehnten Rohrleitungsnetze und der langen Fernmelde-
kabel in jedem Falle fiir die Sicherheit des Ausbreitungs-
widerstandes mit heranzuziehen, auch wenn der Fernmelde-
erder selbst den geforderten Wert aufweist.

Nur wenn aus einem dieser Erder Storungen in die Anlage
gelangen, darf er nicht angeschlossen werden. Hinweise fur
eine zweckmadBige Anlage der Erder enthalten die VDE-Vor-
schriften 0140, IV 1 und 2 und 0141, § 7 und 8.

Wenn die Erdleitungen blank auf Stiitzisolatoren verlegt
werden, miissen diese so gewahlt werden, daB sie wéahrend
angemessener Reinigungsfrist keine merkliche Ableitung auf
Erde infolge Verschmutzung schaffen.

(zu 4) Die friher getrennt gefithrten Leitungen vom geerde-
ten Batteriepol zu den einzelnen Teilen einer Fernmeldeanlage
werden nunmehr zu dem Fernmeldenulleiter zusammengefaBt.
Hierdurch 148t sich gute Ubersichtlichkeit der Leitungsfithrung
und die wiinschenswerte Bauarbeits- und Werkstofferspar-
nis erzielen. Mit Ricksicht auf empfindliche Stromkreise, be-
sonders in Verstdarker- und Tréagerfrequenz-Anlagen, missen
storende Spannungsabfédlle durch geeignete Querschnittsabstu-
fung in dem Fernmeldenulleiter und seinen Verzweigungen
ebenso wie Maschen und Schleifen vermieden werden.

(zu 5) Die Gestellerdung dient hauptsdchlich dem Erkennen
von Fehlern, Vermeiden von Korrosion, Berithrungsschutz, Ver-
meiden von Nebensprechen. Da sie fiir diese Zwecke keine be-
sonderen Strome zu fihren hat, braucht ihr Querschnitt nur
mechanische Festigkeit zu bieten, wenn keine Eisenteile Netz-
spannung fihrender Einrichtungen an sie angeschlossen sind.
Um eine ubersichtliche Trennung zwischen Versorgungsnetz
und Fernmeldebetrieb aufrecht zu erhalten, sollen unmittel-
bar netzgespeiste und schutzgeerdete oder genullte Gerdte
nach Moglichkeit mit den Gestellen keine leitende Beriihrung
haben.

Das Auftreten hoherer Aderspannungen (durch Starkstrom-
einfluB) wiirde an den KabelabschluB-Klemmileisten oder Lét-
fahnenfronten zu bedenklichen Beriihrungsspannungen fiihren
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konnen, wenn die KabelabschluBlgestelle nicht erdfrei gehalten,
also nicht isoliert aufgestellt wiirden.

(zu 6 a) Die Schutzerdleitung ist nach MaBgabe der VDE-
Vorschriften 0140 § 10 und 11 zu bemessen. Eine Vereinigung
mit Betriebserdungen ist nur in galvanisch begrenzten, in sich
abgeschlossenen Versorgungsanlagen zuldssig, weil nur dann
die moglichen Fehlerstréme aus dem Starkstromnetz so be-
grenzt sind, daB sie keine schddlichen Spannungsabfille an
den Fernmeldebetriebserdern erzeugen.

(zu 7) Die Funkerdung wird von den tubrigen Erdungen
getrennt gehalten, weil diese u. U. hochfrequenzméfig (Kon-
taktfunken u. &) verseucht sind. Um eine Eigenschwingfdhig-
keit der Funkerdung mit stehenden Wellen im Frequenzbe-
reich des Empfanges zu verhiilen, darf die Funkerdleitung nur
/1 der kleinsten zu empfangenden Wellenldnge lang sein.

(zu 8) Die Hochspannungserdung kann im Verlauf von
Schaden in der Stromversorgung hhere Spannungen anneh-
men, vor allem bei Kurzschlissen. Daher ist eine Trennung
von der Fernmeldeerdung zweckméBig.

(zu 9) Ahnliches wie zu 8 gilt fliir den Abstand der Blitz-
schutzerder von den anderen Erdern.

(zu 10) Der Ausbreitungswiderstand eines Erders wird
zweckmaBigerweise mit Erder-MeBbriicken gemessen, bei de-
nen zwei getrennte Hilfserder fiir die SchlieBung des Me§-
stromes und fir den Abgriff des Spannungsabfalies verwendet
werden. Um dabei nach Modglichkeit einen allseits gleichfor-
migen ,Spannungstrichter” an dem zu messenden Erder zu
bilden und ihn ohne Stérung durch den Spannungstrichter des
Mefistrom-Hilfserders zu erfassen, soll der MeBstrom wenigstens
in der 5fachen, gréBten Erderausdehnung in den Erdboden ge-
leitet und der Spannungsabfall am Erder in der 3fachen Erder-
ausdehnung abgegriffen werden. Diese Bedingung wird bei
den in Bild 1 angegebenen Mindestabstdnden im allgemeinen
eingehalten.

Eine Fdlschung des Mefergebnisses durch Fremdstrome
kann vermieden werden, wenn die Hilfserder auf einer Linie
moglichst geringer Irrstromfiihrung angeordnet werden. Die
getrennten AnschluBleitungen zu den Hilfserdern brauchen in
ihrem Querschnitt nur fir die mechanische Festigkeit be-
messen zu sein, da ja fiir die Hilfserder Erdiibergangswider-
stande bis zu 100 Ohm zugelassen sind.



— 17 - (zu §3)

Zu § 3. Uberwachung

Die Ausbreitungswidersténde von Erdern konnen sich in-
nerhalb so weiter Grenzen durch verschiedene Einfliisse des
Bodens und der Witterung dndern, dafl dabei ein Erder jeg-
liche Wirksamkeit verlieren kann. Daher miissen sie in be-
stimmten Abstdnden Uberwacht werden, was zweckmadBiger-
weise im Februar und September geschieht, weil erfahrungs-
gemalB die Widerstandswerte in diesen Monaten am groBSten
sind.

Zum Ubersichisplan:

Der beigeheftete ,Ubersichtsplan fiir Erdungen in Fern-
meldeanlagen der DR" gibt einen Uberblick Uber die zweck-
mabBige Fihrung der Erdleitungen und der Speiseleitungen
in einem groBeren Fernmelde-Gebaude.
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